CHUYEN DE XVI
PAI CUONG VE BENH CAY
I. Khai niém bénh cay va cac triéu chirng do bénh cay gay ra
1. Pinh nghia bénh cay:

Bénh cay 1a mot dong thai phuc tap, dac trung ctia mdt qua trinh bénh 1y do
nhitng k¥ sinh vét hay do méi truong khong thudn loi gdy nén dan dén pha
v& céac chirc ning sinh 1y binh thudng 1am bién d6i ciu tao cta té bao va md
thuc vat, 1am giam ning suat va pham chat cua cy trong. Qua trinh d6 phy

thudc vao ban chat cta ky chu, ky sinh va méi trudng song.
2. Cac triéu chirng do bénh cay gy nén

Triéu chirg bénh 1a su bién d6i mo bénh biéu hién ra bén ngoai ma ta cé thé
quan sat, nhan biét duoc. Tuy theo tinh chit khac nhau cua cac loai bénh
(bénh toan bd hoac bénh cuc bo) ma tri¢u ching thé hién ra rat khac nhau,
nhung c6 thé phan chia thanh cac nhém loai hinh triéu ching co ban thudng

gap nhu sau:

o Vétdom: Hién tuong chét tirng dam mo thuc vat, tao ra cac vét bénh cuc bo,
hinh dang to, nho, tron, bau duc, hodc bat dinh hinh, mau sic vét bénh khac
nhau (den, tréng, nau, do,...) goi chung la b¢nh ddm 14, qua.

o Thoi hong: Hién tugng mo té bao (cu, ré, qua, than chira nhiéu nude va chat
du trit), manh gian bao bi phan huy, ciu tric md bi pha v& trd thanh mot
khdi mém nhiin, nat, nhdo hodc kho teo, c6 mau sic khac nhau (den, nau
sAm, xam tréng...), c6 mui.

e Chdy géom (nhwa): Hién tuong chay nhwa ¢ gbc, than, canh cy, cac té bao
hod g6 do bénh phd hoai (bénh chdy gém cam, chanh).

e Héo rii: Hién tuong cay héo chét, canh 14 héo xanh, vang, rii xuéng. Cac bo
mach din c6 thé bi ph4 huy, thAm den hodc r& bi théi chét dan dén tinh trang
thiéu hut nudc, té bao mat stic truong.

e Bién mau: B phan cay bi bénh mat mau xanh do su pha huy cau tao va
chtrc nang cua di€p luc, ham lugng di€p luc gidm, gay ra hién tugng bién
mau 14 v6i nhiéu hinh thic khac nhau: loang 16 (bénh kham 14), vang 14,

bach tang (tring lot),v.v...
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e Bién dang: B phan ciy bi bénh di hinh: L4 xodn, din dm, cudn 14, cong
queo, lun thip, cao véng, bui canh (chdi than), chun ngon...

o U sung: Khéi luong té bao ting 1én qua do, sinh san té bao rdi loan tao ra
cac u sung trén cac bo phan bi bénh (ré, canh, ci) nhu bénh tuyén trung not
sung (Meloidogyne sp.), bénh sung ré cai bap (Plasmodiophora brassicae),
bénh u sung cay lau ndm (nhu Agrobacterium tumefaciens).

o L& loét: B phan bi bénh (qua, than, canh, gdc) nut v, loét, 16m nhu cac
bénh loét cam, ghé sao khoai tay.

o Lép phin, méc: Trén bé mit bd phan bi bénh (14, qua...) bao phu kin toan b
hodc timg chom mét 16p soi ndm va co quan sinh san bao tir rit mong, xdp,
min nhu 16p bot phén mau tréng hoac den (bénh phén tréng, bénh mudi den).

e O ndm: Vét bénh 1a mot 6 bao tir nAm ndi 1én, 10 ra trén bé mit 14 do 16p
biéu bi ntt v&. Loai triéu chimg nay chi dac trung cho mot s bénh nhu céc
bénh gi st hai cay, bénh dém vong do nam.

e Mumi: Hién tuong qua, hat, béng cd bi pha huy toan bd bén trong chira day
khdi soi ndm va bao tir nhu bot den goi 1a bénh than den (bénh hoa ctc lua,

phan den ngd).

Trong céc dang triéu chimg trén nAm thudng gy ra cac hién tuong: vét dom,
th6i hong, chay gom, héo rii dang héo vang, u sung, 16 loét, 16p phan mdc, 6
nam, mumi. Vi khuan phd bién gy ra cic dang: vét dém, thoi hong, héo ri
dang héo xanh u sung, 16 loét. Virus thuong gay ra cac dang: bién mau, bién
dang, thinh thoang c6 vét ddm. Phytoplasma, viroide, tuyén tring thuong
gay ra bién mau, bién dang, u sung. Vi vay, tri¢u chirng bénh cay co thé dé
bi nham 13n va 1am cho bénh cdy khi chan doan phai dung nhiéu phuong
phap phdi hop véi nhau méi xac dinh dugc nguyén nhan giy bénh chinh xac

dac bi¢t 1a dung phuong phép lay bénh nhan tao.
I1. Pac tinh cia ky chi va ky sinh gay bénh cay

Cay thuong bi nhiém bénh sau mot qua trinh xAm nhiém va giy bénh cua

mot loai ky sinh vat hay do su tdc dong mdt thoi gian tuong ddi dai ciia mét

yéu t& moi trudng. Bénh do méi trudng hay con goi 1a bénh khong truyén

nhiém, bénh sinh 1y 14 do yéu t6 méi trudng giy ra sé& duoc xem xét trong

mot phan sau trong phan dai cuong nay. Bénh truyén nhiém 13 nhom bénh

chung ta dé cap dén trong phan nay 1a nhitng bénh do ky sinh vat gay ra. Do
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1a nhitng bénh do vi sinh vat hay do nhiing dong vat bac thap gay hai. Vi du:
bénh do virus, vi khuan, ndm, Phytoplasma, Viroide, tuyén trung, Protozoa,
thue vat thuong déng ky sinh gy ra.

. Su tac dfng cua vi sinh vat gay bénh vao cay
N6i chung, vi sinh vat giy bénh khi tin cong vao ciy thuong giy ra nhimg
hién tuong sau:
Str dung vat chit dinh dudng cua cdy dé nudi séng co thé chung.
Ph4 huy qu4 trinh van chuyén va tich lu§ chat dinh dudng & cdy lam hong bo
mach, huy hoai bo ré cay.
Trong khi ky sinh trén mé bénh, ching thudng sinh ra cac hoat chat sinh
hoc, thuc chat 1a cac chat doc va men dau doc, phan giai té bao cdy va lam
r0i loan, pha v& qua trinh trao d6i chat & cay.
Chung ta c6 thé dinh nghia:
Vi sinh vat gay bénh: 1a nhiing sinh vat di dudng bang cach 1ay dinh dudng
ctia cay ky chu dé séng phat trién va sinh san.
Cay ky chii: 1a cdy ma ¢ d6 ky sinh song, phat trién va 13 nguon cung cap
dinh dudng cho ky sinh.
Vi vy, thuc chat mbi quan hé ky sinh 1a sy thiét 1ap quan hé ky sinh va ky
chu s€ xay ra khi ky sinh xam nhép va gay bénh dugc trén cay ky chu - ky
sinh thing dwoc moi sy dé khang cua ky chu dé thiét 1ap mdi quan hé ky
sinh.
Két thuc ciia mbi quan h¢ nay, ching ta c6 cay bénh bi nhiém bénh.

. Phéan chia tinh ky sinh
Tuy theo tinh chat va phuong thirc ky sinh, ching ta chia cac vi sinh vat ky
sinh mot cach don gidn thanh cidc nhém nhu sau:

. Nhom vi sinh vt ky sinh chuyén tinh
Ky sinh chuyén tinh (ky sinh bat budc) 1a nhém ky sinh chi c6 kha niang sir
dung céc vat chat hiru co san c6 trong md ciy song va dang phat trién.
Chung khong st dung hay khong phat trién trén cic md cdy da chét (tan du
cdy trong).

182



Vi du: Céc loai nAm suong mai, gi sit, nAm phan tring hai cdy, trong nhom
ky sinh chuyén tinh con c6 thé ké dén cac virus, phytoplasma, viroide,
nhung c6 nhimg quan niém cho rang 3 ky sinh vat ndy c6 mic do ky sinh
cao hon c6 thé goi 1a ky sinh tuyét d6i ¢ murc d6 té bao, khi té bao dang phat
trién manh, khi té bao chét thi chiing méi bi tiéu diét.

b. Nhém vi sinh vit bdan ky sinh (hogi sinh tw do c6 diéu kién)

La cac ky sinh vat chii yéu song trén cac mo cay dang sdng (thuong & bd
phan 14 banh té, 14 gia), sinh trudng va sinh san bang cach nhan vo tinh
(ndm) nhung trong diéu kién nhat dinh nao do trong qué trinh phat trién ca
thé (hiru tinh) hodc khi khéng c6 ciy ky chi trén dong rudng thi van co kha
nang séng va ton tai trén tan du cdy trong, trén cdc md cit rdi hodc mot so
bd phan cay da chét han. Cac loai nAm laa von, tiém ltra thude 16p nam tai

va nhiéu loai nam khac 14 nhiing loai thuoc nhém ban ky sinh dién hinh.
¢. Nhom vi sinh vt ban hogi sinh (ky sinh tw do c6 diéu kién)

Nhém ndy gdm céc vi sinh vat gdy bénh trén cac phan cua ciy da gia, suy
yéu nhu trén 14 gia, goc than, cii hay cdy con suy yéu, ching cé thé ton tai
trén cac mod da chét, trén tan du cay tréng trong dat, trén hat, qua, cu,v.v...
Dién hinh ctia nhom nay c6 thé ké dén mot s6 loai ndm mdc nhu Aspegillus
niger gy bénh héo rii gdc mdc den & ciy lac; hay nAm gy bénh trén bép cai
Botrytris cinerea va nhiéu loai nAm mdc khac. Cac nam nay con c6 kha ning
gay hai ca trong bdo quan nong san & cac kho tho so trong nhi¢t do binh
thuong.

3. Kha nang gay bénh cua vi sinh vat gay bénh cay

Kha ning gay bénh cta vi sinh vat gay bénh: thuong goi la cao hay thap. Vi
sinh vat gay bénh c6 kha nang gay bénh hay khong phu thudc vao kha nang
gy bénh cta ki sinh, kha nang nay duoc x4c dinh bang tinh xam lugc, tinh
gdy bénh va tinh doc.

a. Tinh xd@m lwegc: 1a kha nang vi sinh vat xam nhap vao bén trong cia cay, vuot
qua sy phan tng tu vé cua cay dé thuc hién budc dau cia qua trinh thiét 1ap
mdi quan hé ki sinh.

b. Tinh gdy bénh: 1a kha nang cua vi sinh vat sau khi xadm nhdp gay ra nhiing
tac dong bén trong cdy dé thuc sy thiét 1ap mdi quan hé ki sinh, biéu hién o
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rét cua tinh gdy bénh 1a triéu chung bénh dédc trung ctia cay ki chua sau khi bi

nhiém bénh.

¢. Tinh dpc: Tinh doc (Virulence) 1a khai niém bao quat ca hai khai niém vé tinh
xam lugc va tinh gay bénh, biéu hién & muc do lay nhiém ning hay nhe,
mirc d6 gay hai nang hay nhe. Tinh doc cé nhiéu bién dong phan hoa tuy
theo dic diém di truyén cua cac giébng khac nhau thudc loai cay nhiém bénh.
Hién tugng nay co thé giai thich khi mot giéng cay bi mot chung doc cua
mot ki sinh nao d6 gy hai rat ning trong khi mot gidng khac cung loai hau

nhu khong bi ching nay gay hai.

Binh thuong, néu tinh xam luge, tinh gay bénh cao thi cling c6 tinh doc cao,
nhung trong mot sd truong hop khong hoan toan nhu vay. Su khic nhau vé
tinh doc ludn thé hién theo chung sinh 1y va noi sinh hoc khac nhau caa vi

sinh vat gay bénh.

4. Pham vi gay bénh cua vi sinh vat gay bénh cay (Tinh chuyén hoa, chuyén
hoa co quan, chuyén hoa giai doan, pham vi ky chu)

Tinh chuyén hod ctia vi sinh vat gdy bénh (thuong goi 1a rong hay hep). Tinh
ki sinh cta vi sinh vat thuong thé hién su chon loc, mot chung hay noi ki
sinh, hay mot loai ki sinh chi co thé ki sinh trén mot loai cay hoac nhiéu loai

cay. Kha nang ki sinh nay dugc goi 1a pham vi ki chu "rong" hay "hep" .

a. Tinh chuyén hod réng Vi du: nAm kho van laa Rhizoctonia c¢6 pham vi ki
chu trén 180 loai ciy. Virus kham 14 thudc 14 (Tabacco mosaic virus) c6

pham vi ki chu té1 230 loai cay.
b. Tinh chuyén hod hep

Thé hién ki sinh chi c6 thé gay bénh trén mot loai hay mot s6 it loai cdy nhur:
ndm suong mai, ndm than den, nim gi sit ca phé, mot sé vi khuan
Xanthomonas....Trong mdt loai ki sinh nhu ndm Pyricularia oryzae gay bénh
dao 6n lta hodc ndm gi sit laa my Puccinia graminis c¢6 thé hinh thanh
nhiéu "dang chuyén hoa", "chung sinh 1y", "noi sinh hoc" khac nhau vé tinh
gay bénh, tinh chuyén ho4, tinh ddc khac nhau biéu hién trén céc giéng khac
nhau cuia cay.

Tinh chuyén hod con thé hién & tinh "chuyén hoa md", "chuyén hod co

nn

quan", "chuyén hoa bo phan" : c¢6 ki sinh chi hai & goc than, co6 ki sinh chi

184



phé & ré, co ki sinh lai tap trung pha & hoa va qua hay ¢ 14...

Mot sb ki sinh lai thé hién sy pha hoai mang "tinh chuyén ho4 giai doan" hay
tinh "chuyén ho4 tudi sinh 1y". Bénh chi pha hoai & ciy non hay cay gia...

5. Nhirng khai niém vé ky chi
Cay ky chii: nhu da dinh nghia cay ki chu 1a cdy ma ¢ d6 ki sinh iy chat
dinh dudng dé séng, phat trién va sinh san. Cay ki cha thuong duge goi tén
theo cac khai niém khac nhau: cay ki chu chinh, cay ki chu phuy, cay ki chu

trung gian va cay ki chu dai.

Vi du: Bénh bac 14 lta c6 thé hai trén laa va mot vai cay co, nhung lua dugc
coi la cay ki chu chinh va goi tén 1a mgt bénh lta vi lua 1a cay c6 y nghia
kinh té cao nhat trong sb cac ciy bi bénh. Cay c6 duoc coi la cay ki chi dai.
Bénh gi sat ngod sinh ra nhiéu dang bao tir va cac bao tir thudng budc phai
soéng trén cac cdy khac nhau. Giai doan bao tir ha va bao tir dong song trén
cdy ngd, giai doan bao tir xuan soéng trén cdy chua me dat (Oxalis sp.). Cay
chua me dat dugc coi 1a cy ki chil trung gian.
Ky chu phu thuong dung dé chi nhitng cy trong c6 gia tri kinh té thap hon
nhu bénh hai ciy la mi c6 thé cé trén cdy cao lwong thi cao luong c6 thé
duoc coi 1a ky chu phu.

ITII. CHAN POAN BENH CAY

1. Muc dich
Chan doan bénh cdy nham xac dinh nguyén nhan giy bénh va cac biéu hién
bén ngoai cua bénh, phan bi¢t ro véi cac hién tugng bénh do ky sinh khac va
do mdi truong gay nén, tir d6 c6 bién phap phong trir ding dan.

2. Cac diéu kién cin thiét dé chin doan bénh cay
a) Ngwoi lam cong tic chdn dodn: Dé chan doan dugc bénh cdy nguoi lam
cong tac chan doan phai 12 ngudi duge dio tao chinh quy moén bénh cay va it
nhat ¢ 3-5 nam tham gia cac hoat dong diéu tra, nghién ciru bénh cay.
b) Théong tin vé cdy va khu viee can chin dodn: phai biét rd chat dat, ché do
cham soc, dac diém giéng cay, giai doan sinh trudng, diéu kién khi hau thoi
tiét, mia vu, cac bién phap phong trur da thuc hién, cac cay tréng vu trudc...

¢) Can c6 nhitng trang thiét bi va tai ligu toi thiéu dé chan doan bénh chinh
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xé4c nhu: kinh hién vi quang hoc, cac trang thiét bi khac dé nudi ciy vi sinh
vat. Téi thiéu c6 Kit ELISA dé xac dinh (néu 1a bénh virus) c6 cac hoa chét

can thiét gitip cho chan doan nhanh va chinh x4c.
3. Khai quat vé cac buéc chin doan bénh ciy

Buwérel: Quan sat bao quat dong rudng dé danh gia mac d6 phd bién cua

bénh va giong bi hai chu yéu, murc do hai va thoi gian xuat hién bénh.

Bwodc 2: Phan biét triéu chung bénh dic bi¢t khac vdi cac bénh do ky sinh
khac va moi trudng giy ra. Tim ra dugc nhitng diém dic thu ctua bo phan bi
hai.

Buwére 3: Xac dinh duoc vi sinh vat gay bénh va dic diém cta ching dé di

dén kha niang phong trir ¢6 hiéu qua va kinh té nhat.

Chan doan bénh kha phtc tap, 1y do cha yéu 1a vi cdy bénh budc phai ton tai
va phat trién trong diéu kién sinh thai méi truong ludn bién dong. Tinh trang

bénh 1y lai phu thudc loai, gibng, tudi cdy va ban chét vi sinh vat giy bénh.
4. Cac phwong phap chan doin bénh ciy
a. Phwong phdp chin dodn bang tri¢u chirng bén ngoai

Du chan doan bang phuong phap nao di nita, thi cudi cing két luan vé triéu
chtng bén ngoai van 1a mot phuong phéap rat quan trong trong chan doan
bénh cay. Thong qua cac biéu hién bang triéu ching bén ngoai, chung ta c6
thé hiéu biét it nhiéu vé nguyén nhin giy bénh bén trong va nguoc lai. Piéu
quan trong nhat trong chan doan triéu chtng 13 phai tim ra dic diém riéng
biét cua tung loai nhoém bénh va ting loai nguyén nhan gay bénh dé c6 thé

so sanh chiing véi nhau, tranh méc phai nhitng nham lan.

Lu6n 1udn phai luu ¥ mot hién tugng: mot nguyén nhan giy bénh co thé gay
ra nhiéu dang triéu ching khac nhau va nguoc lai - mét triéu ching cé thé
do nhiéu nguyén nhan khac nhau gay ra.

Tri€u ching bénh con phu thudéc vao muc dd nang nhe khi bénh gay ra trén
mot cdy phu thudc vao giong cay khac nhau, chim séc khac nhau va diéu
kién sinh thai va khi hau khac nhau vao ban chat cia nguyén nhan giy bénh
khac nhau dac biét 1a tinh doc cua vi sinh vat khac nhau.

Chan doan bang triéu ching ludn rat quan trong, rat kinh té va mang lai hiéu
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qua cao. Tuy nhién, trong chan doan bénh cay néu chi sir dung mot phuong
phap co6 thé con phién dién nén ngudi ta thuong dung nhiéu phuong phap

phdi hop nhau dé két luan nguyén nhan gay bénh mot cach chinh xac.

b. Phwong phdp chin dodn bing kinh hién vi quang hoc thong thuong nhitng
vi sinh vat c6 thé kiém tra béng kinh hién vi bao gém nam, xa khuan, vi
khuan... Virus, phytoplasma, viroide khong thé sir dung kinh hién vi thuong
ma phai dung kinh hién vi dién tir phong dai hang van dén hang chuc van lan
dé quan sat vi chiing rat nho bé.

¢. Phwong phdp chan dodn sinh hoc
V6i vi sinh vat chil yéu 12 nAm va vi khuan khi can phai phéan 1ap trén moi
truong c6 thé duing mot mau nho md cdy moi nhiém bénh. Cat phan 14 gan
vét bénh cdy vao moi truong, diing phuong phéap pha lodng va cay truyén dé
phan ly. Cac loai moi truong thuong dung la: moi truong Water Agar (WA)
(thuong dung 20g Agar va 1000ml nudc cat). Sau d6 1a cac méi trudng phan
1ap nam (mPDA, CLA, PDA, CMA...) méi trudng phén lap vi khuén (SPA,
King’s B, TZC, Wakimoto, PS, PG, PGA...)

Trong cic mdi trudng, co nhitng mdi trudng goi 1a mdi trudng tong hop (tat
ca cac chat déu biét rd thanh phan hoa hoc, thudng 1a cic moi truong 16ng).
Moi trudng ban tong hop 1a moi trudng c6 mot s chat hodc mot chat khong

rd thanh phan hoa hoc.

C6 moi truong goi 1a moi trudng thién nhién (khong biét thanh phan hoa hoc
ctia chat tao mdi truong). Vi du : mdi trudng cu khoai tdy, moi truong cu ca
rot, moi trudng khoai tiy - Agar.... vé tinh chat vat 1i. M6i truong con c6 thé
chia thanh dang moi truong long va moi truong dac (khi dung Agar). Nuoi
cdy vi sinh vat trén moi trudng 1ong do thiéu oxy thuong phai ding may lic
dé tang luong oxy cho mdi truong.
d. Phwong phdp diing khdng huyét thanh chin dodn bénh

Khang huyét thanh dé chan doan bénh hai da duogc thir nghiém dua trén hién
tuong khi c6 mot chét la (khang nguyén) vao co thé, co thé s& co kha ning
khang lai bang cach tao dap ing mién dich hinh thanh khang thé. Luc dau,
phuong phap nay sir dung cho bénh virus nhung nay pho bién ca trong chan

doan vi khuan va mot s6 bénh khac.

187



e. Cdc phwong phdp chin dodn sinh hoc phan tir

Phuong phap chan doan khang huyét thanh va ELISA 1a nhitng phuong phép
chan doan protein. Cho téi nay (2006) van 1a phuong phap duoc tng dung
rong rai dé chan doan virus & nguoi, dong vat va thyc vat da dugc cac hang
Agdia, Biorad (M¥), nhiéu hing san xudt cia Nhat, DPtc, Phap, Ha
Lan...thvong mai hod va dua ra thi trudng rat nhiéu san pham do gié tri caa

cac san pham nay ré va do chinh xac cao.
g. Phwong phdp hién vi dién tir

Phuong phép kinh hién vi dién tir 12 phuong phap quan trong dé phat hién
c4c virus, phytoplasma, viroide gay bénh & thuc vat ma kinh hién vi thong
thuong véi do phong dai nho khong thuc hién duogc.

h. Cac phuong phap khac

Dbi véi mot sé bénh hai thyc vat trude ddy nguoi ta da dung mot s6 phuong

phap don gian véi do chinh xac khoang 80% dé chan doan so bo bénh hai:

e Dung dich Rezocin 10% khi nhuém mau 1at cit mong & cu khoai tdy phat
hién théy cac bé mach libe bj nhuém mau xam 13 hién twong cu da bi nhiém
virus cuén 14 (Potato leafroll virus - PLRV).

e Dung dich sunfat ddng CuSO4.5 H20 3% nhudém mau nau dé khi xt Iy mo
cay ho ca, ho bau bi c6 thé phat hién su nhiém bénh do virus Cucumber
mosaic (CMV).

e Phuong phap giam dinh nhanh bénh vang 14 Greening bang nhudém Iod va
dung giay thit NCM cho két qua tt.

e Phuong phap do do nhét, 6 duc cua dich cdy ciing 1a phwong phap chan
doén so bd bénh hai trong truong hop cay bi bénh dich cay thuong c6 do duc
cao hon.

e Phuong phap huynh quang dé chan doan mo qua, hat bi bénh dua vao su
phat sang cia mo bénh khi ta chiém ngudn sang tir dén thach anh c6 budc
song khéac nhau...

e Phuong phap chan doan bénh trén hat gidng trudc khi gieo trong: Sau khi
14y mAu kiém tra hat theo quy dinh, c6 thé thuc hién phuong phép rira hat rdi
ly tam nhe va quan sat dich thu duoc trén kinh hién vi dé phat hién bao tir

hay sgi ndm bénh hai. Dung cach khir tring dat thi nghiém r6i ngdm U hat va
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gieo trén dat vo tring phat hién cdy con bi bénh. Dung phuong phap ELISA
va PCR chan doan bénh & cu hay hat gidng.

e Vi tuyén tring: ngudi ta ldy mau dat ¢ chiéu sdu tir 5 - 20 cm va st dung
phuong phap Bekman (1995). Loc tuyén tring qua ludi loc 25 pm sau khi da
ngam mau dat tir 24 -48 h. Hodc ngam ré ciy trong cc nude 2 - 3 h ta thu
dugc tuyén tring ¢ day cbe va dung kinh lap phong dai 50 1an dé quan sat.

e Phuong phap phat hién giot dich vi khuan: c6 thé dung 14 (bénh bac 14 lGa)
hay than (bénh héo xanh cay ho ca) ngdm vao dung dich 1% NaCl hoac
nudc sach, sau 20 - 30 phit sé& thay giot dich vi khuan xuét hién ¢ du 14 hay
& 14t cat than nhd 18n mat nudc.

IV. Sinh thai bénh cay
Sinh thai bénh ciy 1a nghién ctru mdi quan hé gitra ky sinh gy bénh véi cay
trong va diéu kién moi truong - bao gdm ca cac sinh vat khac trong hé sinh
thai quanh cay tréng. bay 1a mot mbi quan h¢ kha phtec tap, két qua cua su
tuong tac ndy 1a qua trinh phat sinh ra bénh cdy hay khong? dé xem xét qua
trinh ndy can phai nghién ctru cac nodi dung sau:

- Ngué)n bénh: dang tdn tai ciia ngué)n bénh va vi tri ton tai cia nguén bénh.

- Qua trinh xAm nhiém lay bénh cua vi sinh vat giy bénh.

- Cac diéu kién phat sinh bénh cay va dich cay.

1. Dang ton tai va vi tri ton tai ciia nguon bénh
Nguodn bénh 14 cac dang bao ton khac nhau cta vi sinh vat gay bénh ¢ cac
thuc vat séng hoac vat li¢u thuc vat khi gdp cac diéu kién moi truong thay
d6i twong ddi phu hop s& 1ay nhiém dé tao ciy bi bénh dau tién trén dong

ruong.
Nguodn bénh luu giit lai sau thu hoach, qua déng, qua hé thudng 1a cac ngudn
bénh & trang thai tinh ngirng hoat dong dinh dudng, sinh truéng va sinh san.
Hién tuong nay lién quan dén diéu kién méi trudng dic biét 1a dat dai, tap
quan canh tac, mua vu trong trot va dic diém riéng biét cia timg loai, chiing
vi sinh vat gy bénh.

a. Dang ton tai

Vé sb luong cac vi sinh vat gdy bénh 1a vo cing phong pht va da dang.
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Ngudn bénh trong ty nhién ton tai & rat nhiéu dang khac nhau tuy theo dic
diém cta cac nhom ky sinh. Virus thuong ton tai & thé tinh virion, ¢ dang

thé vui (X thé) trong té bao thuc vat, 6 1a mot tap hop hang triéu, ty virus.

Vi khuan ton tai ¢ dang té bao vi khuan dang tinh, hau nhu cac vi khuan gay
bénh cay la vi khuan khong c6 nha bao - do d6 mot dang khac 1a dang hat
keo vi khuan (mdt tap hop rat nhiéu - hang triéu té bao thanh mot khdi 16m)

tdn tai mot thoi gian kha dai trong tu nhién.
Phytoplasma va viroide ton tai & dang hat hay dang soi trong té bao thuc vat.

Ném la nhém vi sinh vat gay bénh c6 nhiéu dang ton tai vao loai phong phti

nhat trong cac nguyén nhin giy bénh cdy.

Dang phé bién cua ndm la dang so1 nam ton tai trong mo cay, canh, 14, qua,
hat....Céac dang bién thai cua soi nhu hach nidm c6 stc chéng chiu cao trong
c4c mdi truong 1a ngudn bénh rat quan trong dé duy tri noi giéng, nén kha
nhiéu truong hop hach 1a giai doan bat budc trong chu ky séng ctiia mot loai

nam nhu mot so6 nam hach co6 thé ton tai to1 val nam.

Vi du: Bénh kho van (Rhizoctonia solani Kuhn), bénh héo rii tring gbc cay
tréng can (Scleroticum rolfsii Sacc), bénh théi hach cdy hoa thip tu
(Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De Bary).

b. Vi tri ton tai ciia nguéon bénh

Trong thuc té, trén dong rudng cac dang duoc coi 13 dang t6n tai di trai qua
mot thoi gian dai thir thach trong méi truong dé séng sot va tré thanh dang
ton tai. Tuy c6 mot sb it trudng hop dang ton tai c¢6 thé doc 1ap song trong
moi truong, con da s truong hop cac dang nay déu phai dugc che chd boi

mdt mo thuc vét sbng hay da chét dé cho thoi co 1ay bénh trd lai vao cay.
Trong céc vi tri tdn tai, ching ta co thé léy mot vai thi du:

- Ton tai trong céc hinh thic nhan giéng vo tinh: qua hom gidng, canh chiét,
gbc ghép, mat ghép, cu gidng, cac san phdm nudi cdy mo thyc vat, moi
truong nhan vo tinh thuong 1a mot khéi lugng 16n cac moé séng. Vi vdy, phan
16n cac dang ton tai déu cd thé c6 mit trong cac hinh thirc nhan gidng vo
tinh - nhu nAm, vi khuéan, phytoplasma, virus, viroide, tuyén trung. Vi vay,

khi nu6i cdy mo nhan giong can kiém tra k§ mo sach bénh.
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- Ton tai trong cac hinh thirc sinh san hiru tinh: Sinh san hitu tinh bao gom
cac nhan gidng hitu tinh t nhién tao hat, nhan gidng hitu tinh trong chuyén
gen tao nhitng cdy lai nhiéu loai nAm, vi khuén, tuyén tring... c6 thé ton tai &
bén trong phdi hat (nhu bénh bac 14 do vi khuan Xanthomonas oryzae tdn tai
trong hat lta, vi khuan Ralstonia nicotianae ton tai trong hat thudc 14, nAm
laa von Fusarium moniliforme tdn tai trong hat lua, ...). Mot s6 bénh chi ton
tai nguén bénh ngoai vo hat nhu bénh gi sat hai cay dau do nam Uromyces
appendiculatus, hay bénh phan den hai ngd do ndm Ustilago maydis - trong
truong hop nay néu hat bi bénh dugc xir Iy bén ngoai ngudn bénh co thé
khong con. Riéng bénh do virus, phytoplasma, viroide 1a nhitng ki sinh &
murc d6 té bao rat it truyén qua hat giéng - boi vi khi hat gidng bat dau gia
hoa thi méi truong khong thuan loi cho cic vi sinh vét nay phat trién. Ham
lugng chat gay doc cho ki sinh hay trc ché ky sinh ting cao khién cho hat trd
nén it bi bénh. Mot cach giai thich khac 1a khi céc nguén bénh virus,
phytoplasma, viroide khong nhiém vao phan hoa hay vao nhi cai thi hat ciing
khong bi nhiém bénh. Trong céc hat gidng chi co hat cac loai dau dd 1a c6
mot ty 18 nhiém virus rd rét nhat - do d6 khi trong cdy ho dau phai xem xét
loai trir bénh truyén qua hat giéng néi chung khong nén sir dung hat & cdy ho

dau b1 virus.
Ngudn bénh & cdy ky chu, cay dai tan du va ¢ dat:

Cay ky chu va cay dai (thuong la cac cay va co dai cung ho) thuong mang
theo ngudn bénh rat 16n cua vi sinh vt gy bénh va tuyén tring... Sau do,
nguodn bénh dugce giit lai khi cac tan du con sot lai sau vu trong trot nhu than
canh, ré, qua, hat, cui...ciia nhitng cay bénh roi Xuéng dat. Té6i khi céc tan du
bi thdi muc, thudng phan 16n vi sinh vét bi chét theo, mot sé nhém vi sinh
vét co kha nang roi vao dat c6 thé song nho mot thoi gian ¢ dat. Mot sb
nhom vi sinh vat gay bénh khac c6 kha ning roi thang vao dat nhu cac loai
nam hoai sinh va ban hoai sinh va séng kha 1au dai ¢ dat va c6 thé gay bénh
cho cy khi c¢6 diéu kién do 4m va nhiét d6 thich hop.

Ngudn bénh c¢6 nhiéu hay it ¢ dat phu thudc rat nhidu vao su phan huy cac
tan du cdy trong hay phan bon chua hoai myc. Vi vay, néu dat kho, tan du
lau phan huy...bénh thuong xay ra niang hon trén dat c6 d6 am cao hay ngap

nude, tan du bi muc nat va bon phan chudng di hoai myc. Trong trudng hop
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nay tat ca cac yeu to ve dat dai, khi hau, canh téc,... rat anh hudng t61 ngudn
bénh ban dau.

2. Qua trinh xam nhiém cua vi sinh vat gay bénh cay

Vi dac tinh da dang sinh hoc va thich ung cia vo s6 vi sinh vat gay bénh -
qua trinh xAm nhiém duoc dién ra tuy thudc loai vi sinh vat gay bénh cay.
Néam, vi khuan phan 16n truong hop di x4m nhap vao cay thong qua 16 ho tu
nhién nhu cac 16 khi khong, thuy khong va vét thuong sdy sat. Virus va
viroide thuong xam nhap qua cac vét thuong nhe c6 thé kho phat hién thay
bang mat thudng. Mot s truong hop cac loai ndm ky sinh chuyén tinh c6
thé tu xam nhap bﬁng cach tao voi1 hut c6 ap luc cao xuyén thung 16p cutin
va biéu bi ¢ 14, qu4, ... cAy dé xam nhap vio cay. Bé mat 14 c6 nudc am cod
nhiéu axit amin tu do,v.v...1a diéu kién thuan loi dé nam xam nhap va gay
bénh.

Xem xét qua trinh xAm nhap va gy bénh cho cay trong nguoi ta ¢ chia qua
trinh nay theo nhiéu giai doan: Néu léy mot loai ndm lam thi dy - chung ta

c6 thé phan thanh cac giai doan sau:

a) Giai doan tiép xiuc: 1 giai doan bao tir bay ngau nhién trong khong khi
hay truyén di nho gio, nudc chay...gip duoc cay bénh. Giai doan nay mang
tinh xac sudt cao, chi c6 mot lugng nhét dinh bao tir ¢6 thé tiép xuc voi cay
bénh. Néu tiép xuc gap la c6 mat rap, c6 do am cao, tﬁng bao vé mdéng bao
tir ¢ thé bam giit va chuan bi xdm nhap. Mot s6 bao tir gip phai cay ky chi
c6 bé mit 14 tron c6 thé bi rira troi hodc mat 14 c6 nhiéu 16ng khong thé tiép
xtc v&i biéu bi 14 s& khong thuc hién duoc giai doan sau (ngudi ta goi hién
twong nay o cay la tinh mién dich co gidi).

b) Giai doan nay mim: giai doan nay can nhét 13 phai c6 giot nudc va do
am cao va diéu kién nhiét d6 thich hop.

¢) Giai doan xAm nhép va lay bénh: Sau khi xAm nhdp vao ciy ndm co thé
phat trién lam cdy nhiém bénh. Giai doan nay ciing c6 thé két thic nhanh
chong néu cdy tiét ra cac men hay doc t6 1am vo hiéu hoa ky sinh (nguoi ta
goi 1a mién dich hoa hoc). Néu giai doan nay dugc thyc hién - ky sinh da
thanh cong trong viéc thiét 1ap quan hé ky sinh - ky chi va cay da bi bénh.
Khai niém vé thoi ky tiém duc -Thoi ky i bénh:
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- Thoi ky tiém duc duoc tinh tir khi vi sinh vat gdy bénh xam nhap vao ciy

cho dén luc cay xuat hién triéu chung bénh dau tién.

Thoi ky tiém duc 1a rat quan trong, néu thoi ky nay dién ra ngén, bénh s&
lién tuc chuyén sang giai doan phat trién (tao bao tir 1ay nhiém lan tiép theo).
Néu thoi ky tiém duc dai - bénh s& chuyén sang giai doan phat trién manh
hon it tdc hai hon. Qua trinh nay phu thudc vao diéu kién dinh dudng, anh
sang, Am do,v.v...nhung quan trong nhét 1a nhiét d6. Nhiét do thﬁ,.p s€ lam
thoi ky tiém duc kéo dai.

d) Giai doan phat trién ciia bénh: 13 giai doan ndm phat trién manh, bat
dau tao canh bao ta, sinh rat nhiéu bao tir va lay lan manh ra moi truong
xung quanh.

Qua trinh xdm nhiém va lay bénh ctia nAm phuy thudc rat nhiéu vao cay ky
chu (tudi non hay gia), ché d6 cham soc (thira phan bon hay thiéu phén, cay
coi coc) dic biét khi bon mat can dbi. Cay trong & mat do day hay thua - ¢6
thyc hién luan canh hay doc canh, c6 thuc hién v¢ sinh déng rudong nhu trur
co, lam dat sach tan du, ché d6 nudc cho cay. Qua trinh nay con phu thudce
mua vu gieo tréng - dac biét 1a anh hudng cua nhiét do, sau do la do am
khéng khi, anh sang manh - dic biét 13 ¢6 tia cuc tim s& tc ché hoic tidu diét
ky sinh. Ngoai ra, 46 pH cua dat va cdu tuong dét cling anh hudng toi qua
trinh nay.

Vé ky sinh thi tuy loai ky sinh gdy bénh - ndi chung cac loai c¢6 stic séng
khoé chéng chiu dugc ngoai canh thi s€ xam nhap nhanh hon. Riéng virus,
phytoplasma cé nhiéu loai khi xAm nhap khong xay ra cac giai doan trén ma
viéc xam nhap vao cay la nho cac con trung c6 miéng chich hut da giap dua
virus va phytoplasma vao sau trong bo mach libe. Thoi ky tiém duc dugc
tinh tir luc 4y cho dén khi cay xuét hién triéu ching bénh.
3. Chu ky xAm nhiém ctia bénh

Céc bénh hai cay déu c6 chu ky xdm nhiém lap lai nhiéu 1an méi c6 thé gay
hai trén mot ruéng, mot ving dat. Sy lip lai ndy tuy thudc vao chu ky phat
trién (ctia ndm bénh) hay su xudt hién lién tuc ciia moi gidi truyén bénh
(virus, phytoplasma)....vd mot trong nhitng yéu té quyét dinh 14 thoi ky tiém

duc ctia bénh ngin - trong diéu kién moi truong, dic biét 1a nhiét do thich
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hop. Su lap lai nay doi lic c¢6 tic dong cua con ngudi - khién cho bénh phat
trién cang nhanh néu ta v6 tinh van chuyén, nhan giéng cay bi bénh - lan ra

dién tich rong.

4. Cac diéu kién phat sinh bénh cay va dich bénh cay
Ba diéu kién co ban dong thoi dé phat sinh bénh cay 1a:

a) Phai c6 mat cay ky chu ¢ giai doan cam bénh.

b) Phai c6 ngudn bénh ban dau, vi sinh vat gy bénh phai dat "muic xam nhiém
t6i thicu".

c) Phai c6 nhiing diéu kién méi trudng twong dbi phi hop dé qua trinh xam

nhiém va giy bénh c6 thé thuc hién dugc.

Néu cay ky chu khong c6 mit trén dong rudng hodc c6 mit ma & vao giai
doan cdy khong man cam vé&i bénh thi cay khong thé mac bénh. Luong vi
sinh vat gdy bénh néu "khong dat mirc xdm nhiém tbi thiéu" cay ciing khong
thé mic bénh. Du c¢6 du hai diéu kién trén nhung thoi tiét khong thuan 1oi
hay mot yéu t& méi trudng thay ddi co thé 1am cho cdy khong bi mac bénh.
Tom lai, néu thiéu mot trong ba diéu kién trén bénh khong thé phat sinh va

cdy trong khong thé bi bénh.

Bénh cay phat sinh da gy thiét hai cho mét cady bénh, mdt vuon cay, mot
ruong, mot nuong bi bénh. Nhung thi€t hai ctia bénh s tr¢ nén trAm trong
khi bénh phat sinh thanh dich - pha trén di¢n tich rong 16n hang van, hang
triéu ha - gay ra mat mua, doi kém, thiét hai kinh té nghiém trong. Su thiét
hai to 16n 4y bat nguodn tir viéc thay ddi ca vé chat va lugng cta ba diéu kién

phét sinh bénh cdy da néu & trén.:

* Vé phia cdy ky chii:
Phai c6 mat mdt dién tich 16n cay ky chu & giai doan cam nhiém va giai
doan cam nhiém nay trung véi thdi ky bénh 1ay lan manh.

* V¢ phia vi sinh vit gdy bénh:
Nguén bénh dugc tich luy s luong rat 1on vuot xa mac "xam nhiém t6i
thiéu", c6 kha ning sinh san 16n truyén bénh nhanh chéng va véi sé luong
vuot tro1, co tinh ddc cao va stuc séng manh.

* Vé phia méi truong:
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Céc di€u kién thoi tiet nhu nhi¢t do, am do, lugng mua,... cling nhu moi
truong dat, moi gidi truyén bénh nhiéu,.... rat thuan lgi cho vi sinh vat sinh

san, truyén lan rong 16m, nhanh chong.

Ba diéu kién trén phai tring lap trong mot khoang khong gian va thoi gian
nhat dinh, mot thoi diém nhat dinh méi c6 thé dan t6i dich bénh phét sinh
tan pha trén dién tich rong lon.

5. Bénh cay va moéi truwong
Bénh cay véi cac diéu kién sinh thai, dic biét 1a moi trudng ¢6 quan hé chat
ché v6i nhau. Phan nay duoc trinh bay trong phan bién phap canh tac trong
phong trir bénh cay va bénh do méi truong ; ban doc ¢ thé tham khao dé bo

xung céc kién thirc vé sinh thai bénh cay.
V. Bién phap phong trir bénh cay
1. Muc dich

Phong tror bénh cay la nham muc dich han ché hay truc tiép tiéu diét bénh
hai dé giam thiét hai vé ning suat, pham chat cia ciy trong tién téi nang cao
nang suat pham chat cay trong, bao vé moi truong cho mdt nén néng nghiép

sach va bén viing.

Phong c6 ¥ nghia quan trong va c6 hiéu qua kinh té cao hon trir rat nhiéu -
trir bénh tuy 14 bién phap bt budc phai thyc hién nhung bao gid cling mang
tinh bi dong va khong tranh khoi nhitng mat mat. Vi vay, dat ra ké hoach
phong trir sat v6i thuc té dién bién cua bénh s& thu duoc hiéu qua kinh té

cao, bdo vé dugc moi truong.
2. Nhirng nguyén tic xiy dung bi¢én phap phong trir

2.1. Trudc khi di vao cac bién phap phong trir can thdy rd 1a cac bién phap
phong trir ¢6 thé tap hop thanh mot hé thdng bién phap hay chi thyc hién
mot hay hai bién phap trong diém.

2.2. Khi st dung mot bién phap thi diéu quan trong nhat 13 phai du doan ding
thoi diém dé phong trir c6 hiéu qua nhat.

2.3. Khi thyc hién mot hé thdng bién phap phong trir (hay noi cach khac - thuc
hién hé théng quan 1y tong hop bénh hai - IDM).

Chung ta can luu ¥ mot s6 nguyén tic va cac bién phap khi thuc hién phai
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dat dugc ba hudng sau:
- €0 tac dung tiéu diét hay khng ché ngudn bénh dau tién.
- Ngan chin sy lay lan dé can tré bénh khong pha trén dién tich rong.

- Tang tinh chong chiu cua cay giup cay hdi phuc, phat trién tot. Khi thyuc hién
cac bién phap nay phai:

- Pam bao tinh lién hoan, hop 1y trong qua trinh trong trot mot cdy. Co bién
phap 1a trong diém, c6 bién phap 1a hd tro, cac bién phap khong triét tiéu 1an
nhau.

- Phai dya vao dic diém loai va gidng cdy, dic diém ky sinh vt giy bénh va

dic diém sinh thai bénh hai.

- Phai nam duoc cac dic diém vung sinh thai (cdy trong hé théng luan canh,
cac cay dai, thanh phﬁn bénh hai cua ching, dat dai, khi hau thoi tiét, mua
vu) d¢ du bao bénh hai.

- Phai ndm vimg hoan canh kinh té cua dia phuong dé dua ra nhimg bién phap

phong trir hop 1y va mang lai hiéu qua kinh té cao nhat, bao vé méi truong.
3. Cac bién phap phong trir bénh cay
3.1. Bién phdp sir dung giong chong bénh

Trong thién nhién, cac loai cay dai thuong duoc chon lgc tu nhién theo
hudéng chéng chiu v41 moi truong va sau, bénh hai. Trai lai, con nguoi qua
nhiéu thé ky di chon giéng theo hudng ning suat cao, pham chit tot nhung
khong chi ¥ téi tinh khang vi vy ngay nay khi hiéu rd tinh khang cia cay
v6i bénh hai nguoi ta c6 tham vong dua cac gen khang vao nhiing cay cod
pham chat cao, ning suat cao dé bao vé chiing trudc ngudn bénh ngay cang
bién ddi va da dang hon. Nguoi ta dd dung phuong phap lai hitu tinh c¢6 dién
va phuong phap chuyén gen bang ky thuat Protoplas hay bang cach ban gen
vao té bao cay chu.

Cay c6 gen khang lai c6 ning suit cao, pham chat t6t 1a cdy trong 1y tudng
v6i ching ta hién nay. Tuy vay kha nang khang cta cay tao dugc thuong la
khang bénh chiéu doc nghia 13 chi chéng dugc mot ching hay vai chung vi
sinh vat gdy bénh. Néu ta trong gidng cdy khang bénh nay nhiéu nim trén
d6ng rudng thi mot luc ndo d6 gip mot chung mdi (hay chung la) cta vi sinh
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vat gay bénh - tinh khang s& khong con nita cdy dé dang bi nhiém bénh va bi
giam ning suit, phdm chit ning né. Trong khi lai tao ra mot gidng khang va
dua dugc chung vao san Xuat hang chuc nam. Pé khic phuc hién tuong nay,
viéc san xuat gidng sach bénh tré nén quan trong; néu mot gidng chéng bénh
duoc chon loc sach bénh thi thoi gian tdn tai cta chung trén déng rudng co

thé kéo dai gip 2,3 1an mang lai hién qua kinh té cao hon han.
3.2. Bién phdp sir dung giong sach bénh
Chon giéng sach bénh can phai thuc hién 3 ndi dung bét bude:

- Phai c6 ngudn giong sach bénh ban dau dugc kiém tra bénh bang ELISA hay

PCR dé loai b6 giéng bi nhiém, du chi nhiém muc d6 nhe.

- Gibng phai nhan nhanh (bang hat véi loai cdy c6 hé sd nhan cao) bang nudi
cdy mo vdi cac loai nhan vo tinh c6 hé sb nhan giéng thap.

- Qua trinh san xuat trén ludn phai thuc hién trong nha ludi cach ly ving cach
ly chéng con tring truyén bénh va vt liéu phai duoc kiém tra nghiém ngat
bang ELISA va PCR dé dam bao giéng gdc sach bénh.

Céc hé thong san xuat giéng sach cho cay cam (Phap, My, Pai Loan....), hé
thong khoai tay sach bénh (Puc, Phap, Ha Lan,...) ¢4 mang lai hiéu qua kinh

té rat cao.

Bién phap san xuét cay sach bénh da dugc 4p dung véi tit ca cac gidng cay
trong & cac nudc phat trién. Cac cong ty san xuat gidng co nhiém vu cung
cap 100% gidng sach, c6 chat lugng cao, nang suat cao cho nong dan. Nong
dan khong duogc phép tu giit giéng néu gidng d6 khong dugc cong nhan thyc
hién theo mot quy trinh san xuat giong sach nghiém ngit.

3.3. Bién phap canh tac
Nhiing bién phdp canh tic nhu thoi vy, lam dat, tudi nudce, cham soc, luan
canh, xen canh,...ma bat ctr hé thong canh tac nao ciing thudng xuyén thuc
hién. Néu duoc trang bi nhiing hiéu biét nguoi ta co thé thuc hién cac bién
phap nay mot cach c6 y thuc s€ mang lai hi¢u qua phong trur, hi€u qua kinh
té cao. Bién phap canh tac co tac dung:

- Lam thay d6i diéu kién sinh thai, thay d6i ky chu, ngudn dinh dudng cua ky
sinh vat gay bénh.
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- Tiéu diét hodc 1am han ché ky sinh vat gay bénh, can tr¢ sy lay lan va tdn tai

cua ky sinh vat gay bénh.

- Bién phap canh tac c6 gia tri phong bénh rat cao va khong gy hai moi

truong.
a) Luan canh

Khi tré)ng doc canh, bénh hai ¢6 kha nang tich luy nguén bénh gay thiét hai
kinh té 16n. Luan canh 1a thay ddi cay trong trén mot don vi dién tich. Khi
luan canh céc loai cay tréng khong bi cung mdt loai bénh s€ tao duoc kha
nang cach ly véi ngué)n bénh. Luin canh cai tao dat tot hon, lam cho tap
doan vi sinh vat dat phong ph....cay s& 6n dinh phat trién va ting ning suat.
Pé xay dung duoc mot céng thirc luan canh cAn nim dugc cac thong tin
Sau:

- Nam duogc cac diéu kién trong trot ciia vu trudc, thanh phan cac loai bénh va

sau hai cay trong trong cac vu trudc.

- Xéac dinh dugc pho ky chu va thoi gian ton tai cia ngudn bénh can phong
trur.

- Nam duogc ké hoach du kién san xuat ctia vung trudc mat va lau dai.

Néu nguon bénh c6 phd ky chii rong hodc thdi gian ton tai trong dat 1au dai
thi ludn canh kho co tic dung trir bénh. Néu cay trong khac dinh dua vao
cong thic luan canh dé tranh bénh can phong trir, nhung lai méc bénh hodc
sau khac niang hon thi khong thé dua vao cong thirc luan canh. Cudi cing,
néu ké hoach san xuét khong cho phép, hoic ciy trong dang co gia tri kinh té
rat cao, co thé phai ap dung bién phap khac khong thé thay thé bang mot cay
c6 gia tri kinh té thap ma khong bi bénh.

Bénh c6 kha ning truyén qua hat hay c6 kha ning truyén bang con tring,
trong qua trinh trong trot con can phai xir 1y hat giéng, diét con tring moi
gidi két hop voi luan canh. & Nga, lun canh chong bénh héo vang ciy bong
do ndm. & My, ludn canh chong bénh do tuyén triung hai cay dau tuong déu
mang lai nhitng hiéu qua kinh té rat 16n - bao vé dugc mdi trudng, chi phi it

ton kém.

b) Ky thudt trong trot
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Gieo trong dung thoi vu: thoi vu gieo trong gitp cay thich ung véi diéu kién
sinh thai khi hau cta loai va gidng cdy - dung thoi vu cdy s& phat trién manh,

tang kha ning chdng bénh va nguoc lai.

Lam dat va gieo trong: k¥ thuat lam dat giup cho cdy sinh truong bo ré tt,
khong tao vét thuong & ré. Phuong phap 1am dam ai ctia néng dan Viét Nam
c6 thé tiéu diét hay han ché mot phan cac vi sinh vat gay bénh. Cay sau Vi
lép hach nim, bao t, soi nAm xuéng 15 - 20cm, ngdm rudng bon voi cod thé
lam cac tan du muc nat - vi sinh vat b1 tiéu diét phﬁn 16n, lam luéng cao,
thoat nudc ¢ thé bao vé cdy thoat khoi mot s6 bénh hai. Thuc hién gieo hay
tréng cay can chu y do nong, sau cua hat, cia cac hom khi dat Xuéng dat.
Phuong phap gieo, trong ciing anh hudng 16n dén sy phat trién cia ciy va
kha nang khang bénh.

Str dung phan bon: lugng phan bén hop 1y theo dat, theo dic diém giong cay
trong s& giup ciy ting kha ning sinh truong, phat trién va chdng lai bénh
hai. Phan dam rét can cho sy sinh trudng than 14, nho c6 lugng dam tang da
lam cay phat trién mang lai nguon chét hiru co doi dao cho dat, tra lai cho
dat d6 phi nhiéu, vi vay phan dam rat quan trong. Tuy vdy, néu lam dung
bon qua thira dam mot cach khong can thiét s& lam luong dam tu do ¢o nhiéu
trong cdy, cdy mém yéu, ham luong SiO2 /N giam, din dén cay bi 16p, do,
giam nang sudt va chat luong hoa qua kém, dé bi hu hong, thdi trong bao
quan va mdt ) cdy dé bi nhiém bénh: nhu ltia dé bi bénh dao on, bac 14.
Trai lai, khi thiéu dam c6 thé bi bénh ddm nau, tiém lira. Phan 1an, kali bon
thich hop theo dat va giong cdy trong s& hd trg cho viéc bon dam lam cay
ctng, diéu hoa NPK giup cdy dau qua tét, chdng hién tuong rung hoa,...RAt
nhiéu nguyén td vi luong nhu Bo, Mo, Mn, Fe, Cu,...c6 vai tro quan cho su

phat trién cua cay va cho dau qua.

Ché d6 nude: ché do nude rat quan trong dé cay phat trién bo ré va thyuc hién
quéa trinh cin bang nudc trong ciy. D6 4m qua cao, mot s6 ciy trong dé
nhiém bénh do ndm Pythium va Phytophthora. Trai lai, @6 4m thip cay dé& bi
bénh do nAm Fusarium hai géc, nam Alternaria hai 14. Gilt d6 Am dat 80%
strc chira am t6i da ciia dong rudng 1a phu hop vdi cac cay trong can. Giir
chiéu sau nudc rudng tir 10 - 15 cm 1a phu hop véi laa nude va nhidu cay

trong nudc.
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Vé sinh déng rudng: don sach cé dai va tan du trude khi gieo tréng lu6bn
mang lai hiéu qua cao trong phong trir, xoa bo duoc phan 16n ngudn bénh
lay lan ban dau va lam mat noi cu trG cta con trung truyén bénh mang lai

hiéu qua phong bénh rat cao.

3.4. Bién phap co hoc va ly hoc

Bién phap sang, xdy, loai bo cac hat gibng khong du pham chét, hat bénh
nhu ngadm hat vao nudc mudi co ty trong cao dé loai hat 1ép va tap chat.

Phoi hat gidng dudi ning: xir 1y hat bang tia phong xa duéi 7 Roghen dé diét
nam bénh. Xt 1y hat & 50 - 60°C trong 6 - 8h sy dé diét vi khuan.

Xt 1y hat gidng lta nudc nong 54°C trong 10 phut dé loai trir bénh lta von,
bénh dao 6n, bac 14 va cac bénh ngoai vo hat.

Dung hoi néng xtr Iy dit ¢ nhiét d6 60°C trong 60 phut diét nAm bénh. Nh
bo cay bénh, chat canh bénh, dbn dau, dén tao hinh cho cac cady an qua, cay
cong nghiép dé chéng bénh, dét tan du cay bénh.

Pao ré cdy dn qua phoi nang dé diét nam ré (két hop dung thudc) & ving Pia
Trung Hai...

Céc bién phap nay don gian, ré tién, trong nhiéu truong hop mang lai hiéu
qua kinh té cao.

3.5. Bién phap sinh hoc

Bién phép sinh hoc 1a bién phap sir dung cac sinh vat d6i khang siéu ky sinh,
chat khang sinh, ... dé tiéu diét, han ché vi sinh vat gay bénh ciy. Bién phap
sinh hoc khong giy ddc cho cdy, cho ngudi, cho gia stc, khong gay 6 nhiém
moi trudng. Bién phap sinh hoc dd duoc ap dung timg phan hay dugc sir
dung nhu mot bién phéap chu yéu v&i mot s6 bénh hai & cdc nude tién tién
nhung viéc ap dung bién phéap sinh hoc con han ché.

Bién phép sinh hoc da duoc sur dung theo ba hudng chinh sau:

Str dung céc si€u ky sinh (ky sinh bac hai).

Str dung céc vi sinh vat doi khang va chat khang sinh.

Str dung Phytonxit.

3.6. Bién phdp hoad hoc:
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Bién phap dung thudc héa hoc phong chéng bénh ciy da mang lai nhiing kha
nang trir bénh nhanh chdng, bao vé cdy trong. Theo nhiéu nhan xét ciia nhiéu
chuyén gia vé hiéu qua kinh té cua thudc hoa hoc thi thuc c6 thé mang lai
loi nhuan gip 10 lan. Tuy nhién, néu st dung thudc khong hop ly, sai
phuong phap s& mang dén hiéu qua thap, gay 6 nhiém mai truong dat, ngudn
nudc, truc tiép gay doc cho nguoi, sinh vat c6 ich hoac dé lai du lugng trong
néng san vugt mic cho phép, gy ngd doc thuc pham cho nguoi va gia suc.
Néu st dung lién tuc mdt loai thude trir bénh & mot viung s& dan dén két qua

1am vi sinh vat quen thudc va chong thudc.
Nguyén tic va phuong phap sir dung thude: Sir dung theo nguyén tic 4 dung

Duya vao phuong thiric tac dung cia thudc, nguoi ta chia chiung thanh 2
nhom:

Cdc loai thuoc c¢é tdc dung bado vé cay: Cac thube nay phai dugc trai déu
trén bé mit cac bo phan than, 14, qua ctia cdy va hat giéng. Thudc co tac
dung tiéu diét ndm bénh, khong dé nidm bénh xam nhdp giy hai ciy. Tiéu
diét con tring méi gidi trude khi chiing truyén bénh vao cdy. Thudce ¢ hiéu
I tot néu dugc dung ngay trude khi cdy nhiém bénh.

Cdc thude ¢é tdc dung tiéu diét bénh: Céc loai thudc co tac dung thdm sau
hoac noi1 hép co kha nang tiéu nam, vi khuan khi ndm, vi khuan di xam
nhap vao trong té bao cdy. Bao gdm cac loai thuc khi xAm nhép vao trong
cdy, hodc cac san pham chuyén hoa ctia chiing ¢ trong cdy co thé giy doc
truc tiép dén vat gy bénh. Trong mot s6 truong hop khac, thude co thé gay
nén nhiing bién doi trong qua trinh sinh 1y, sinh hoa cla ciy, tao nén mién

dich hoa hoc ctia cay ddi véi vat giy bénh.

Str dung thudc trir bénh phai ndm trong danh muc thuéc BVTV duoc phép
su dung tai Viét Nam.

VI. Nim giy bénh ciy trong

1. Pac diém chung cia nam

NAm 1a mot loai vi sinh vét, kich thudc bé nhod (don vi do 1a micromet - um)
Té bao nidm c6 nhan that (c6 hach nhan va mang nhan).
Néam khéng c6 diép luc (Chlorophyll). Vi vay chung 1a co thé di dudng, séng
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ky sinh va c6 kha nang dong hoa.

Co quan sinh truéng 13 soi nAm (Hyphae) hau hét c6 cdu tao dang soi (don
hoic da bao) khong di chuyén, nhiéu sgi nidm hop thanh tan nim
(Mycelium). Chi trir mot vai loai ndm cb sinh c6 dang nguyén sinh bao
(Plasmodium).

Ném sinh san bang bao tir (Spore) : Bao tir ndm 13 nhimg don vi ca thé
bé nhod, chira bd genom cua co thé séng (soi ndm), c6 day du chat dinh
dudng va c6 kha ning phat trién hinh thanh mot quan thé ndm méi. Bao tir
thudng c6 mot, hai hodc nhiéu té bao thudng khong thé tu di chuyén (trir bao
tir dong - Zoospore).

. Hinh thai va ciu tao cia s¢gi nam

Soi ndm 1a co quan sinh truéng dinh dudng, co quan ban giit, bao ton tir d6
sinh ra cdc co quan sinh san riéng biét.

Soi ndm c6 thé don bao (khong mang ngin), hodc da bao (nhiéu mang
ngin), c¢o thé phan nhiéu nhanh. Chiéu rong cia soi ndm thudng bién dong
trong khoang 0,5 - 100 um (ndm gy bénh cay thuong co kich thudc chiéu
rong tir 5 - 20 pm). Chiéu dai soi ndm thay doi tuy thudc timg loai ndm va
diéu kién dinh dudng.

8,  Fo= XJ
R E ol
—— b(ﬁfﬁt 9 .‘?; \f i

Hinh 1: Co quan sinh trudng, voi hit va cac dang bién théi chu yéu cua tdn nam

- Céu tao té bao soi nAm gém 3 phan chinh: vo (vach) té bao, té bao chat va
nhan. - Vach té bao cdu tao chu yéu bang cac Polysaccarit, Kitin va
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Cellulose. Thanh phan hoa hoc cta vach té bao bién dbi tuy thudc vao loai

nam, nhi¢t do, pH moi trudng va tudi cia té bao,v.v....

Té bao chit bao gdbm mang té bao chat, cac Riboxom, hé thdng ti thé va cac
chat du trir. Mang té bao chét ¢ tinh tham thau chon loc (tinh ban tham) cho
cac chat can thiét di qua. Riboxom 1a trung tim tong hop Protein cia té bao.
Céac chat dy trit don gian trong t& bao chu yéu ¢ dang Ipitglucogen va

Valutin. Ngoai ra ¢ t€ bao non con ¢6 nhi¢u khong bao trong té bao chat.

Té bao ndm c6 mot hé thong men rat phong pht va sic t6 & cac nhom khac
nhau.

- Trong té bao soi ndm c6 khoang 90% la nudc, 10% chat kho bao gdm cac

hop chat cacbon, Nito, chat khodng, va nguyén to vi luong...
- Soi nam sinh trudng theo ki€u tia xa, vuon dai ra tir dinh sinh truéng cia soi
3. Sinh sidn cta nam

Nam sinh san bang nhiéu phuong phap khac nhau véi téc d6 nhanh, sd
luong nhiéu. San pham duoc hinh thanh trong qua trinh sinh san dugc goi 1a
bao tir. Do cac hinh thirc sinh san khic nhau ma cac bao tir ciing rat khac

nhau ca vé hinh thirc, mau séc, kich thuéc va chat luong.
4. Chu ky phat trién ciia nam

Nam khong ¢6 diép luc, str dung cac chit hitu co sin c6 chi yéu 1a cac hop
chat ngudn cacbon, ngudn dam, chat khoang va vitamin cta ciy thong qua
tac dong cta mot hé théng ndi enzyme, ngoai enzyme va doc td dé hoan
thanh chu ky phat trién ciia chung trén ciy trong. Chu ky phat trién cia nam
14 mot vong doi bao gdbm céc giai doan sinh truong, phat duc sinh san tién
hanh tuén tu ké tiép nhau theo mét trinh ty nhat dinh dé lép lai giai doan ban
dau. Giai doan ban dau cua chu ky phat trién thudng 1a bao tir (mdm bénh).
Sau khi nay mam xam nhap tién t&i giai doan sinh truéng thé dinh dudng
(thé so1) ky sinh phat ra tri€éu ching bénh roi tGi giai doan phat duc hinh
thanh cac co quan sinh san va tao ra cac bao tu thé hé méi vo tinh dé tai xam
nhiém va hitu tinh (bao ton). Pay 1a chu ky phat trién hoan toan cua nim cé

so d6 chung nhu sau:
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Tuy nhién, do dic diém phat trién khac nhau va anh huong cua cac diéu kién dia
1y sinh thai ma trong chu ky phat trién nhiéu loai nAm khong thay xuit hién
giai doan hitu tinh hodc bo qua mot giai doan phat trién nao d6 goi 1a chu ky

phat trién khong hoan toan. Chu ky phat trién ciia nam co6 thé hoan thanh

The soi sinh
truong

/ \
Xam nhap / % Phdt bénh

d \,
/ \

N
.2 = N\
Ta: xam nhiém N

b / Vo tinh —— Co guan sinh san vo tinh
S

Bao ur ——»{ Hiru tinh \ /

Co quan sinh san hita tinh

(bao 16n)

trén mot loai cay ky cha trong mot vy, mot nim (nam Suong mai) song co
loai phai tién hanh trén cay ky chii chinh va trén ky chu trung gian (bénh
nam gi sat laa mi).

Hinh 7. So d6 tong quat chu ky ndm
Ném dugc dic diém chu ky phat trién ciia nAm va cac mit bién dong cua né
c¢6 y nghia 10n 1am co s¢ dé hiéu rd chu ky xAm nhiém (chu ky bénh) va tién
hanh cac bién phap phong bénh kip thoi, cé hi€u qua.
Chu ky bénh (con goi 1a chu ky xdm nhiém): bao gom tat ca cac giai doan
nam ky sinh bén trong ky chu va giai doan khong ky sinh & bén ngoai ky
chu.
Chu ky bénh 1a mot chu ky bao gém chu ky phat trién dinh dudng ky sinh va
giai doan bao tén ctia ndm, trong d6 chu ky phat trién ciia nAm khong chi

phu thudc vao dac di€m sinh vat hoc ciia moi loai ndam ma con chiu anh
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huong rat 16n cta cac yéu t6 sinh thai moi truong. Do vay, chu ky bénh cua
mdi loai ndm co thé thay ddi trong giai doan ky sinh hodc giai doan bao ton
& mdi ving ¢ diéu kién khi hau va cac yéu td sinh thai hoan toan khac nhau.
& chu ky bénh, giai doan ky sinh trong chu ky c6 thé duoc lap lai nhiéu lan
(tai xAm nhiém) tuy thudc vao dic diém va tdc do sinh san nhiéu thé hé cua

ky sinh trong mua, (vu) sinh truéng cia cay ky cha va cac yéu td ngoai canh.

Ném vitng chu ky bénh cu thé c6 ¥ nghia 16n trong céng tic phong trir bénh nim
dat hiéu qua cao. Qua do6 tim duogc diém yéu hodc diém quyét dinh dé hinh
thanh bénh trong chu ky va c6 thé Iya chon bién phap, thoi diém phong trir
thich hop nhat.

5. X4m nhiém va truyén lan cia nam

Qua trinh xam nhiém gay bénh ctia nam vao cay trong bao gdm cac giai

doan ké tiép nhau nhu sau:
- Giai doan tiép xtc va xAm nhap ctia mam bénh (Bao tr nAm)
- Giai doan tiém duc cta bénh (giai doan u bénh) - Giai doan phat trién bénh
a. Giai doan tiép xiic - xdm nhap:

Pay 1a giai doan dau tién ké tir khi mam bénh (bao tir nAm) tiép xuc duoc
trén bé mit cay trong. Trudc tién bao tir ndm tién hanh ndy mam khi c6 nhiét
do va am do thich hop. Khéc véi vi khuan, nim c6 thé xam nhap dugc vao
cac bo phan cua cay dé thiét 1ap quan hé ky sinh véi cay ky chi ngoai cach
thu dong nhu qua céc 16 hd tu nhién (thuy khong, khi khong hodc cac vét
thuong co gidi),...ndm con cé thé chu dong xdm nhap truc tiép qua 16p
cutin, va biéu bi cua 14 nhd cac men thuy phan. Trong nhiéu truong hop dé
thuc hién xam nhap dé dang nam can phai c6 ) luong mam bénh nhét dinh

goi la "lugng xam nhiém to1 thiéu".

O giai doan nay diéu kién ngoai canh c6 anh huéng truc tiép dén kha ning
nay mam cia bao tir va su xdm nhap ctia ching vao cdy trong. am do cé tac
dung quyét dinh. Vi du: nhiéu loai bao tir nAm chi c6 thé nay mam trong
diéu kién c¢6 giot nudc hodc do am rat cao (ném dao 6n, nAm mdc suong ca
chua, khoai tay... ), ca biét c6 loai nidm chi can d6 am thap (ndm phén

trang).
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- Nhi¢t do c6 anh hudng truc ti€p dén ty 1€ ndy mam, toc dd ndy mam, va
kiéu ndy mam cua bao tir nam.
b. Giai doan v bénh (tiém duc)

La thoi gian tr sau giai doan nim xam nhap dén khi xuét hién triéu chung
ban dau ctia bénh. Trong giai doan nay nim giy bénh sinh trudng phat trién
tiém tang & bén trong mo cdy, gy ra nhitng bién ddi sau sic va pha huy té
bao cay bénh. Nguoc lai ciy trong ciing c6 nhitng phan ung chéng ddi lai
nhit 13 ¢ nhimg giéng cdy c6 gen khang bénh. Cac phan tmg tu vé cia cay
c6 thé 13 thu dong, hodc chu dong nhd cac dic diém cau tao hinh thai, thanh
phan hod hoc hodc c6 nhitng phan tng siéu nhay, phan tng phan doc td,
phan men (enzyme) hodc phan tmg phytoalexin din dén thoi ky tiém duc cia
bénh c6 thé ngan hay dai, nhanh hay cham cung véi su tac dong cia cac yéu

t6 ngoai canh khac.
c. Giai dogn phdt trién bénh

La giai doan tiép theo sau giai doan tiém duc, ké tir khi d3 xuét hién rd triéu
chtmg bén ngoai, bénh tiép tuc phat trién cho dén khi két thuc. Day 13 thoi
gian kéo dai dé nim sinh san hinh thanh cac dot bao tir méi, phat tan lay lan
tao tién dé cho cac dot tai xAm nhiém tiép theo 1am bénh gia ting, phat trién
thanh dich trén déng rudng.

VII. Vikhuan giy bénh cay trong

1. Téc hai ciia Vi khuan hai ciy trong
Bénh cay do vi khuan gy ra trong d6 c6 nhiéu bénh gy thiét hai kinh té 16n
ddc biét trong thoi ky sinh truéng cua cay cling nhu trong thoi gian bao
quan, cat trit ndng san pham.

2. Hinh thai va cu tao ciia vi khuén
Vi khuan hai ciy 13 loai nguyén sinh don bao khong cé diép luc, dang hinh
gdy, hai dau hoi thon tron, kich thudce nho bé (1 - 3,5 x 0,5 - 1um). C6 loai
vi khuan khong c6 16ng roi hodc c6 thé c6 1, 2 hay nhiéu 16ng roi & mot dau,
hai dau hay xung quanh té bao. Té bao vi khuin & ngoai c6 vach té bao, c6
loai c6 vo nhon, bén trong 13 mang té bao chat, t& bao chit va nhan khuyéch

tan, cau tao boi chudi AND va cac co quan khac nhu ribosom, merosom,
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plasmid,...

- Vo nhon c6 tac dung bao vé cho vi khuan chdng lai nhimng thay ddi cua diéu
kién moi truong.

- Vach té bao: Ciu tao chii yéu tir nucleoproteit, gdm hai chat chinh:
lipoproteit va polysaccarit voi chtic nang bao vé hinh dang cia vi khuan va
c6 tinh ban thAm céc chat hoa tan hap thu vao trong co thé, trong d6 mang té

bao chét day tir 50 - 100A° (angstron), c6 chirc ning :
+ Duy tri 4p suat thdm thau cua té bao.

+ Bao dam viéc chu dong tich luy chat dinh dudng trong té bao va thai cac san

pham trao doi1 chat ra ngoai té bao.

+ La noi xdy ra qua trinh sinh tong hgp mot s6 thanh phan cta té bao va vo
nhon.

+ Lanoi chrta mdt s6 enzym cua t€ bao vi khuan.

Té bao chat c6 ciu tao dang hat, trong té bao chit c6 nhan té bao khong dién
hinh, nguoi ta goi d6 1a thé nhan khuéch tan, cha yéu ciu tao boi ADN. Soi
ADN c6 chiéu dai gap 20 - 50 1an chiéu dai té bao vi khuan.
Ngoai ra, trong té bao chat con c6 nhiing hat té bao chat, nhiing hat nay chu
yéu chtra dung cac hé théng men, dic biét 1a men oxy hoa - khir, & d6 xay ra
qua trinh trao d6i chat cua té bao vi khudn. Trong hat t& bao con chua ARN,
hoat dong gidng nhu bo phén sinh ra nang luong cua té bao thuc vat.

3. Pic diém sinh san ciia vi khuan gy bénh hai cay
Vi khuan hai cy sinh san theo phuong thic v tinh : phan doi té bao, nén
kiéu sinh san cta né rit don gian.
Trong nhitng ndm gan day, qua két qua nghién ciru ngudi ta thdy rang vi
khuan khong nhiing c6 hinh thirc sinh san vo tinh ma no con tai to hop (hinh
thirc sinh san hitu tinh). Két quéa cta sinh san hiru tinh 13 tao ra nhimg dong
vi khuan méi, c6 tinh doc va tinh gay bénh thay d6i 1am cho kha ning bién
di cta vi khuan xay ra dé dang trong tu nhién.

4. Triéu chirng bénh vi khuin

Céc loai hinh triéu chimg bénh cay co ban do vi khuan giy ra :

- Vét dom, chay la: hién tuong dam mo chét hoai tr ¢4 hinh dang, mau sdc
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5.

khac nhau & cac bo phan trén mit dat cia ciy nhat 1a ¢ 1a, qua thuong duoc
phan biét goi bang cac dang dém 14 va chay 14. Tiéu biéu 1a bénh bac 14 lta
(Xanthomonas oryzae), bénh dém soc 14 lua (Xanthomonas ozyricola), bénh
giac ban bong, dom 14 dua chudt, bénh chay xém ciy 1¢, v.v.

Héo rii: Vi khuan xam nhap gay hai hé théng mach dan ré, than, canh, 14, nd
pha huy va vit tic b6 mach dan tré thanh mau nau, niu den, gdy héo rii
nhanh chéng mot sb 14, canh vé sau toan cdy héo rii va chét. Dién hinh 1a
bénh héo xanh vi khudn hai cdy ho ca, ho diu,...do loai Ralstonia
solanacearum Smith.

Thoi héng: Triéu chung rit phd bién dic trung cho cac loai vi khuan
Erwinia carotovora gy hién tuong théi nhiin ci khoai tay, ca rét, bap cai,
hanh tay,v.v.

Bac mau: Triéu chung thé hién & thoi ky dau ctia bénh vi khuan hodc xuat
hién cung vadi trigu chiing vét ddm hoai tir. M6 bénh hoa vang nhat, mét diép
luc, nhu bénh vang 14 vi khuén.

Bién dang u swng: Mot sb it bénh vi khuan c6 triéu chtng rat dic trung tao
ra cac u sung O ré, o than, canh,...nhu bénh ung thu vi khuan hai nho va cac

cdy trong khac (agrobacterium tumefaciens).

Pic diém xam nhiém va truyén lan cia vi khuan

5.1. Tinh chuyén hoa ky sinh

Tinh chuyén hoa ky sinh 1a su biéu hién mutc d6 thich ung chon lgc trén mot
pham vi ky chu thich hop dé ky sinh gay bénh ctia mot loai vi khuan. Cian cir
vao tinh chuyén hoa ky sinh, cac loai vi khuan hai cdy phan thanh hai nhom
chu yéu 1a vi khuan don thyc co tinh chuyén hoa cao (hep) va vi khuan da

thue c6 tinh chuyén hoa thap (rong).

5.2. Dic diém xam nhiém gay bénh

*

Giai doan xam nhap 1ay nhiém ban dau duoc thuc hién khi c6 su tiép xuc
ctia vi khuan véi bé mit bod phan cay tréng, dé xam nhdp duoc vao bén trong
mod ciy thong qua cac con dudng khac nhau. Tuy theo loai vi khudn ma kha
nang xam nhap vao mé c6 khac nhau. Vi khuin xam nhap vao cay hoan toan

mang tinh thu dong boi né khong c6 kha ning xam nhép truc tiép dé choc
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thung vao mo t€ bao hodc xuyén qua bi€u bi, bé mait 1a cay con nguyén ven.

Vi khuan xam nhap qua vét thuong co gidi : day 1a cach xam nhép thu dong
qua vét thuong co gidi do gid mua, con tring, gia suc hodc do hoat dong cua
con nguoi trong cham séc, vun sdi, cit tia 14, than canh,...gdy ra mot cach rat
ngau nhién, nhe nhang nhung lai c6 tic dung mo duong cho vi khuan dé
dang xadm nhap, 14y nhiém vao mo khong con nguyén ven. Phuong phap
xam nhap 1ay nhiém qua vét thuong co giéi 1a rat phd bién dbi véi nhiéu loai
vi khuan. Tiéu biéu 1a cac loai vi khuan Erwinia carotovora (théi cu khoai
tay, hanh tay, v.v.); Corynebacterium michiganense (gay héo ca chua);

Pseudomonas tabaci (d6m chay 14 thudc 14),...

Vi khuan xam nhap qua cac 16 ho tu nhién nhu 16 khi khong, thuy khong,
cac mat cu choi non, vo than,v.v. L3 khi khong trén 14 13 con dudng xam
nhiém tuong d6i chu dong, phd bién cua nhiéu loai vi khuan gay dom 14, hai
nhu mo nhu loai Xanthomonas malvacearum (gay bénh gidc ban bong);

Xanthomonas vesicatoria (gady bénh dom den vi khuan ca chua) v.v.

Vi khuan xam nhap tryc ti€p vao cdc mo co quan khong co6 cutin bao v¢ nhu

long 1€, 1ong ht,...

Mot s6 loai vi khuan c6 thé xam nhdp vao mé cay bang mot hoac hai trong
cac con duong xam nhap nodi trén. Vi du loai Xanthomonas citri gay bénh
loét cay c6 mui c¢6 thé xam nhdp qua khi khong va qua vét thuong co gidi do

gi6 mua, hoac do sau vé bua duc 14 tao ra.

Thoi ky tiém duc ciia bénh 14 giai doan ké tiép ctia qua trinh xAm nhép lay
bénh, no thay doi tuy theo gidng ciy ky chil va cac yéu to ngoai canh, nhat 1a
yéu td nhiét do va tinh doc, tinh gady bénh cua cac chung vi khuan. Noi
chung trong pham vi nhiét do cho phép néu trong diéu kién nhiét do cang
cao thi thoi ky tiém duc cang rut ngan, bénh phat triéu chimg cang nhanh
hon. Vi du: bénh giac ban hai bong do vi khuan Xanthomonas malvacearum
& nhiét do thich hop 25 - 30°C, thoi ky tiém duc tir 4 - 5 ngdy, nhung & nhiét
d6 qua cao > 35°C hodc qua thap < 20°C thi thoi ky tiém duc kéo dai t6i 6 -
14 ngay.

Giai doan phat trién bénh 1a giai doan tiép theo cua thoi ky tiém duc, tir khi
triéu chimg bénh xuat hién, bénh tiép tuc phat trién gay hai cdy cho dén khi
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két thuc.
5.3. Déc diém truyén lan ciia vi khudn

Trong thoi ky cdy trong sinh trudng phat trién trén dong rudng, bénh vi
khuan c6 thé truyén lan tir cay ndy sang cdy khéc, tir viing ¢ 6 bénh dén céc

ving xung quanh bang nhiéu con duong khac nhau :

- Truyén lan nho gid, khong khi : ludng khong khi cudn theo vi khuan, cac
manh vun mé bénh co thé truyén bénh di xa tir chd nay sang chd khac. Tuy
nhién bang cach truyén lan nay bénh vi khuin chi truyén lan véi khoang

cach hep, nhét 1a khi khong khi khé, vi khuan khong song duogc 1au.

- Truyén lan nho nuée : vi khuan dé dang truyén lan nho nuée tudi, nude
mua, nhat 1a trong diéu kién mua, gi0, bao. Mua gidé con lam say sat tao ra
cac vét thuong nhe rat thich hop cho vi khuan xam nhéap. Nudc tudi ciing co
thé dua vi khuan ¢ dat, & cay lan truyén di xa v&1 mdt khoang cach rong 16n.
Nho ¢6 nudc ma cac tan du mo bénh duoc van chuyén di xa dé lay nhiém
bénh.

- Truyén lan nhd c6n tring va cac dong vat khac: cac loai ong, con tring
miéng nhai déu c6 thé mang vi khuan truyén di xa theo phuong phép co gidi.
Mot s loai con trung miéng chich hut co thé léy vi khuan & cay bénh, chura
trong rudt dé truyén bénh. Mot s6 tuyén trung trong dat, ¢ sén, chim, nhén

cling c6 thé truyén lan bénh vi khan trong tir nhién.

- Truyén lan qua hoat dong ctia con nguoi: vi khuan co6 thé 1ay lan qua dung
cu va qua cac hoat dong cua con nguoi trong qua trinh cham soc, vun séi, tia
ciy, bam canh, ngat ngon hodic van chuyén hat giong, cAy giong nhém bénh

di cac viing trong trot khac nhau.

Su truyén lan bénh, sy phat sinh phat trién ctia bénh & mét noi nao d6 co lién

quan chat ch€ véi sy ton tai va tich luy cua nguén bénh san co.

D

. Nguon bénh vi khuan

Ngudn bénh 1a nhitng vi tri, bd phan ma & d6 vi khuan bao ton lau dai dé

phat tan 1ay nhiém bénh cho ciy trong vu trdng, trong nim.

Trong thuc ti€n sdn xuat nong nghi€p, ngudn bénh dau tién cia vi khuan bao

ton tir vu nay sang vu khac, ndm nay sang ndm khac déu ton tai luu trir lau
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dai ¢ tan du cay bénh, & hat giong, cu giong, ¢ dat trong, ¢ co dai,v.v.

- Hat gidng, cay giéng, ci gidng : 1a ngudn bénh quan trong ctia nhiéu loai
bénh vi khuan hai cay. Pay la nguén bénh dau tién. Vi khuéan bao ton, tiém

an ¢ bén trong hodc trén bé mat hat giong, tir d6 truyén lan bénh di cac noi.

- Tan du ciy bénh 1a nguén dy trit vi khuan rat quan trong. Vi khuan ton tai
lau dai bén trong tan du mo6 bénh roi rung, sét lai trén déng rudng sau thu
hoach cho dén khi tan du bi théi muc, giai phong vi khudn ra ngoai méi dé
dang bi chét trong dat do su tac dong cua cac vi sinh vat ddi khang, cac

khuan thuc thé (bacteriophage),v.v.

- Mot sb loai vi khuan con ¢ kha ning cu trii qua dong, bao ton, tiém sinh ¢
trong ré cdy trong va cdy dai & trong dat. Vi du nhu loai Pseudomonas tabaci
(bénh dom 14 vi khuan hai thudc 14), Xanthomonas oryzae (bénh bac 14 lua),
Ralstonia solanacearum Smith (bénh héo xanh vi khuan ca chua, khoai tay,

thudc 14,v.v.).

- Nhiéu loai c6 dai trén dong ruong c6 mat quanh nam trén dong rudng ciing
c6 thé 1a ky chu cia mot s6 bénh vi khuan. Ban than nhiing loai c¢é dai nay
thuong xuyén nhiém vi khuan da tré thanh ngudn bao ton luu trit bénh trong

tu nhién trong thoi ky c6 mat hodc khong co6 mit cua ciy trong.
7. Chan doan bénh vi khuin

Chan doan bénh nham xac dinh diing nguyén nhan giy bénh, giam dinh loai
vi khuan gay bénh, trén co s& d6 chon lwa céc bién phap phong chéng bénh

¢6 hiéu qua nham bao vé cdy trong.
Céc phuong phap thong dung dé chan doan bénh vi khuan :
7.1. Phwong phdp chin dodn dwa vao triéu chirng bénh

Mot s loai vi khuan hodc mot nhom vi khuan hai ciy c6 thé giy ra nhiing
loai tri¢u chung bénh dac trung (nhu tri€u chig bénh vi khuan bac 14 laa,
bénh loét cdy c6 mui, bénh dom 14 thudc 14, v.v). Tuy nhién dua vao triéu
chtng bénh chi ¢ thé xac dinh chan doan dung bénh trong mot sb truong
hop. Nhiéu khi trén mot loai cdy, nhiéu loai vi khuan khac nhau va nhiéu
loai vi sinh vat gdy bénh khac nhau cé thé tao ra cac triéu ching tuong tu

giéng nhau rat kho phan bi¢t (nhu cac loai bénh héo rii, bénh thbi hong cay,
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cl, qua, v.v). Vi vay phai tién hanh khao sat chi tiét thém bang cac phuong
phap chan doan khac trong nhitng truong hop can thiét, khi d6 chan doan

theo triéu ching bénh chi 1a budc so khdo ban dau.
1.2. Phwong phadp vi sinh

Pé xac dinh bénh do vi khuan giy ra, diéu can thiét phai khang dinh su c6
mat cua vi khuan trong md bénh, phan 13p tir mé bénh dé nuoi céy vi khuédn
thuan khiét, sau d6 lay bénh nhéan tao dé xac dinh tinh gay bénh cua ching
trén cay ky cha theo nguyén tic Koch. Tiép tuc nghién ctru xac dinh rd dic
tinh hinh théi, sinh truong khuan lac va phan tmg sinh hoa dé ¢ co so phan

loai, giam dinh loai vi khuan khi can thiét.
1.3. Phwong phdp sinh hoad

M0t s6 chi tiéu can thiét dé giam dinh loai vi khuén can chan doan phai duoc
khao sat nghién ctru bang phuong phép thir cac phan tng sinh ho4 riéng biét.
Céc loai vi khuan khac nhau phan biét vé nhu cau, kha ning st dung cac

chat dinh dudng va vé kiéu trao doi chat.
7.4. Phwong phdp huyét thanh

Pay 1a phuong phap chan doan nhanh bénh vi khuan dugc mg dung trong
bénh cay nhat 1a trong vi¢c kiém tra, chon loc giéng, vat liéu lam giéng sach

bénh va trong kiém dich thyc vat.

Phuong phap huyét thanh chan doan vi khuan dya trén co s& phan ung c6

tinh dic hiéu cao giita khang nguyén va khang thé tuong tu.
8. Phong trir tong hop bénh vi khuan
8.1. Nguyén tic dé xdy dwng bién phdp phong triv bénh do vi khudn

Trong viéc to chtrc va tién hanh bién phap phong trir bénh do vi khuan gay
ra can cha ¥ rang vi khuan gy bénh rat khac nhau vé mirc d6 ky sinh.

Mot nhom kha 16n gém cac loai vi khuan cin ban 14 ban hoai sinh va chi gay
bénh cho ciy trong nhimng trudng hop nhét dinh. Vi khuan nay chi xAm nhap
va giy bénh cho cay trong truong hop ciy vi mot Iy do nao d6 ma bi suy yéu
nhu chim soc kém, thiéu phan, thiéu nudc, thoi tiét khong thuan loi
v.v...Nhiém vu chu yéu dé phong trir véi nhom vi khuan gdy bénh cdy nay la
loai trir cac diéu kién giup cho bénh xdm nhap va phat trién, dong thoi ting
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cuong cham soéc cho cay dé tang tinh chong bénh cua cay.

Mot s6 16n loai vi khuan gy bénh 13 nhing loai ky sinh thuc sy, chung chi
c6 thé song trén ciy hodc trén tan du cdy ma théi. Trong trudng hop nay cac
bién phap k¥ thuat canh tac khong dé dang ngin can sy phat sinh va phat
trién cua bénh, nhung & mot mic do nhéat dinh c6 thé lam cho bénh phat
trién kém di va lam gidm nhe tac hai ctia bénh. Dé t6 chire tot viée phong trur
vi khuin gdy bénh thudc nhom nay can nim duoc quy lut phat trién cua
chung trong tu nhién. Mdi loai vi khuan trong tu nhién c6 nhitng dic diém
phat trién riéng, thuong 13 rat phtc tap. Mudn nim duoc nhimg dic diém
nay can nghién ctru tim hiéu dic tinh sinh vat hoc cua vi khuan trong méi
tuong quan cia chung véi diéu kién moi trudng xung quanh. Pac diém phat
trién cta vi khuan gy bénh c6 thé thay doi phu thudc vao diéu kién ngoai

canh va céc diéu kién k¥ thuat canh tac,v.v.

8.2. M¢t 56 bién phdp chii yéu thwong dwoc dp dung dé phong triv bénh

Thuc hién vé sinh thuc vt, loai bd mam bénh lwu trit & tan du cay bénh sau
thu hoach.

Luan canh véi céac loai cy trong khong phai 1a ky chi, két hop véi tiéu diét
c6 dai, tan du cdy bénh dé tao diéu kién cach li va han ché sy lay lan, tich

lu§ ngudn bénh trong dat.

Chiam séc tbt, bon phan can ddi hop 1y, tranh bén don thuan qua nhiéu dam

vO co. Tang cuong su dung phan hitru co, phan chuong da u hoai muc.

Chon loc va sir dung giébng chong chiu bénh vi khuan c6 ning suat cao trong
cac ving va cac vu dé nhiém bénh ning. Bién phap sir dung giéng chong
chiu bénh thay thé cic giéng cam nhiém bénh 1a bién phap chu yéu co ¥

nghia kinh té va hiéu qua phong chéng bénh vi khuan.

Str dung hat giong, ci giéng, vat lidu lam gidng sach bénh : bang cach lay
gidng tir cac cay khong nhiém bénh, nhan giong bang phuwong phap nudi cay
mo phan sinh (khoai tdy sach Erwinia carotovora pv. atroseptica); xur ly hat
gidng bang nudc noéng (50°C trong 20 phut chdng Xanthomonas campestris,
Vv.v...) hodc xtr 1y bang dung dich formol 1 : 90, hodc xir Iy bang mot sb
thudc khang sinh nhu Phytobacteriomycin, Streptomycin dé phong chong vi

khuan hai dua chuudt, dau do,v.v...
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- Phong trir cac loai con tring mdi gidi truyén bénh hodc gay vét thuong tao
diéu kién thuén lgi cho vi khuan lay nhiém (cac loai rép, sau vé& bua hai cam
quit,...).

- Bién phép sinh hoc, sir dung ché pham sinh hoc phong chong bénh vi khuan,
tao diéu kién thuén lgi cho cac vi sinh vat dbi khang (Pseudomonas
fluorescens, Bacillus subtilis, Bacillus polymyxa,... hoat dong tiéu diét va trc

ché sy phat trién cua vi khuén hai cay.
VIII. Virus gay bénh cay
1. Nhirng thi€t hai ciia bénh virus ¢ thuec vat.

Viét Nam 1a mot dat nude co chidu dai gan 2000 km, khi hau nhiét d6i gio
mua. Trong ndm c6 mot mua dong lanh & phia bac. Chinh vi vy, cdy trong
va tham thuc vat Viét Nam bdn mua xanh tuoi. bay la diéu kién dé bénh
virus & Viét Nam rat phong pht vé s6 luong va ching loai. Bénh di giy ra

rat nhicu thi€t hai nang né€ cho san xuat.

Vi du: Vang lun, In xodn 14, bénh lin soc den, bénh vang lui di tan pha
hang trim ngan ha lda & mién nui, trung du va doéng bang hai mién Bic,
Nam.

Bénh vang 14 cam, quyt da huy diét nhiéu vudon cam, nhiéu vuon khac &
trong tinh trang thoai hoa, giam ning suit nghiém trong. Cac cdy bong, hd
tiéu, ca cao...déu bi bénh gay hai. Cay ho ca nhu thudc 14, ca chua, khoai
tay, cac loai rau bau, bi, cac cay ho dau: dau tuong, dau xanh, dau den... cac
cdy an qua nhu chudi, dta, du di.. déu mac bénh. Ngoai cay luong thyc, cy
cong nghiép, cdy an qua.v.v. virus con hai cac loai cay thudc, cdy hoa, cy
canh...co thé néi rang virus 1a mot loai bénh nguy hiém, pha hoai hau hét
cac loai cdy trong. Bénh gy nén su thoai hod dan dén tan lui ciy trong, thim
chi ¢6 thé huy diét nhanh chong nhiing dién tich 16n trong san xuat trong
trot. Bénh khong nhiing 1am gidm ning suat ciy trong ma con lam giam
phém cép cua san phém. Vi vay day 1a mot loai bénh gay hai toan dién va rat

nguy hiém cho nganh tréng trot & nudc ta cling nhu trén thé gidi.
2. Pac tinh chung cta virus hai thuc vat

2.1. Virus hai thuc vit la nhitng nucleoprotein rit nhé bé
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Nhiing virus dang cau nhom Luteo virus kich thudc chi tir 23- 24nm. Nhiing
virus dang cau nhom Ilavirus c6 kich thudc bién dong tir 26 - 35 nm. Hon
mudi nhom virus khac ciing c6 kich thuée bién dong trong khoang 29nm, 30
- 34nm. Virus 16n nhat dang cau 1a Tomato spotted wilt ciing chi c6 dudng
kinh 80nm. Nhoém Rhabdoviridae 13 virus dang vi khuan to nhét (135 - 380 x
45 - 95nm). Virus dai nhét 1 cic virus dang soi nhém Clostero virus dai
2000 x 12nm.

Chung nho bé nhu vy nén viéc tim kiém phat hién chung doi hoi phai c6
nhitng phuong phap dac biét.

2.2. Virus ky sinh 6 mirc dj té bao va chiing cé khd néing nhén lén trong té
bao
Nguoi ta phat hién thiy virus nhidm & cac co thé nho bé nhu mycoplasma, vi

khuan, nim cho t6i cac thuc vat thuong dang, ngudi, déng vt ...

Theo céac tai li€u, hién nay nguoi ta da biét t&i 2000 loai virus gay bénh cho
cac sinh vat trong d6 c6 1/2 ( khoang hon 1000 loai) la cac virus hai thuc vat
chua ké dén cac chung loai cta chung.

2.3. Virus cé céu tao rit don gian, chiing c6 2 thanh phan chinh la protein va

axit nucleic.
L5i axit nucleic & bén trong dugc bao bang mot 16p vo protein (capside).
Thudng axit nucleic cia virus gy bénh cay hau hét 1a cac virus cd genom 1
ARN chudi don (+), chi c6 mot so it genom ARN 1a mach kép va ¢ rét it.
Khoang hon 25 loai 1a virus c6 161 ADN mach kép. Virus gay bénh cay
thuong chi c6 1 loai protein.

2.4. Virus c¢6 khd nding hoat dpng chéng chiu véi cdc diéu kién ngogi cinh:
xac dinh kha niang chéng chiu ndy bang 3 chi tiéu: thoi gian ton tai ¢ dang
dich, ngudng pha loang va nhi¢t 4o lam mat hoat tinh (Q10).

2.5. Virus con c6 khd ning bién dj:

Virus dé dang tao thanh chung (strain) méi khi cay ky chu va moi trudng
song thay ddi va virus c6 thé mat hoat tinh (n6i cach khac 1a virus "chét"...).

3. Tri¢u chirng bénh virus hai thuc vat
Vi¢c phan loai tri¢u chiing bénh virus hai thuc vat c6 y nghia quan trong

215



trong chan doan, phong trir va nghién ctru bénh hai. Qua nghién ctu bénh

virus thuc vat, nhi€u tac gia da chia bénh thanh cac nhom sau:

3.1. Kham la:

Bénh virus thudng xam nhiém vao 14 cdy gy ra hién tuong kham 14, loang
16, chd xanh dam, chd xanh nhat, chd bién vang. day 1a triéu chimg phd bién
nhat v4i hau hét cac bénh virus hai cay. Co thé néu vi du mot sd bénh sau:
virus kham thudc 14, kham 14 6t, kham 14 dua chudt, kham 14 dau, kham 14
khoai tay.

Kham dém chét c6 hinh nhan. Nhu bénh dé6m hinh nhan & cdy du du, cay

man, cay thuoc 14, cady hoa cam chudng...

Hién tuong gan 1a chét, sang gan, bién dang,... Virus kham 14 khoai tay
(dang kham nhin) tao ra chét gan & cay khoai tiy, gan 1a trong & ciy thude
14 (bién dang gan do virus quin 14 gy ra)...

Hi¢én tuong kham 14, lun cdy. Kham 14 kém theo cay lun cling 1a mot dang
bénh rat pho bién & ciy bénh virus: nhu bénh kham lun cdy ngd, bénh vang

Iun cay lua, xodn Itun cay bong,...

3.2. Bién dang: nhu xoan 14 ca chua, cuon 14 khoai tay, xoan 14 ho ti€u, xoan la

6t, kham nhin 14 khoai tay,...Ngoai bién dang 14 con hién tuong bién dang
cu qua. Nhu bénh ddm héo ca chua, bénh vang lun khoai tay, bénh virus &

tdo, nho, man ciling gay bién dang qua.

3.3. Bién mau: nhu bién vang ¢ lua, vang 14 cay cam, vang 14 cay dau,...

3.4. Hién twong tan lui: ciy coi coc, lun, moc tirng bui nhu bénh lun bui ¢ cay

lac, bénh lua co, bénh Tristeza cam, bénh chum ngon chuoi.

3.5. Gay vét chét 6 than cdy: Bénh vang 14 cam, gdy ra vét 16m & than cdy cam

chanh va virus sung canh téo.

Céch chia nhom dugc trinh bay trén c6 y nghia dé nhan biét bénh nhanh
thdng qua viéc quan sat thuc té. Mot sb tac gia da chia triéu ching bénh
thanh cac nhom: Nhom bénh nhiém hé thong (nhiém toan cdy) va nhom
bénh nhiém b phan (giy vét chét cuc bd). Cach chia nhém nay giup cho
viéc chan doan bénh hai so bd luc dau. Tuy nhién, trong trudng hop nao dé

cd virus vira gy céac vet chét vira nhiem hé thong. Viéc phan nhom van chi
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c6 tinh chat twong d6i. Tuy nhién, ddy 1a cach chia nhom cé gia tri cao hon

cach chia nhom theo triéu chimg don thuan.
3.6. Tinh chéng chiu ciia virus thie vit

Virus 1a mot ky sinh rat nho bé, ky sinh tuyét dbi trong té bao thuc vat.
Trong trudng hop virus bi tach ra khoi té bao, nam trong dich cdy, chung s&

rat kho ton tai.
4. Hinh thai va cAu tao cia virus thue vt
4.1. Hinh théi

Virus thyc vat va virus hai sinh vat n6i chung c6 hinh dang va kich thudc rat
da dang. Chiing c6 thé c6 dang hinh gdy ngan, hinh gy dai, hinh ciu, hinh

khoi da dién, hinh sgi ngan, s¢i dai, hinh vi khuan va nhiéu dang khac.
4.2. Cau tao

Binh thudng mdéi mot virus déu duoc cau tao tir protein va axit nucleic, mot
sO virus dac bi¢t con chira ca polyamin, lipit hodc men dac hi¢u (nhu thuc

thé khuan Bacteriophage)

Ty 1é axit nucleic va protein thay doi véi mdi loai virus khac nhau. Axit
nucleic thuong chiém tir 5 - 40%, con protein nhiéu hon thuong chiém tir 60
- 95%, luong axit nucleic thip va protein cao c6 thé thdy ¢ cac virus c¢6 hinh
soi dai trai lai luong axit nucleic cao va protein thap co thé thay & cac virus

c6 dang hinh cau.

Trong luong toan co thé cua virus cling rat khac nhau, tir 4,6 triéu don vi
trong luong phan tor & virus kham 1a c6 Brome, 39 tri¢u ¢ virus kham 14

thudc 14 va 73 tri€u ¢ bénh virus gion than thudc 14,...
5. Sw xam nhiém va tong hgp virus méi
5.1. Sw xdam nhiém cua virus

Virus xam nhép vao té bao qua cac vét thuong nhe do siy sat va nho sy tiép

xuc cua giot dich chtra virus hoac do co sat tiép xuc gitta 14 cay bénh, cay

khoé ma virus xdm nhdp vao té bao. Virus con ¢ thé truyén bénh trong

truong hop mot hat phén hoa bi nhiém virus dugc roi vao mot nodn thuc vat.

Trong md cdy da bi nhidm bénh virus di chuyén trong té bao chat cua té bao

va c6 thé di sang cac té bao khac thong qua cac soi lién bao hay cac vét
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thuong mé ra & vach té bao.
5.2. Sw tdi sinh virus
a) Khai niém
Su tai sinh (replication) hay sinh san la sy hinh thanh phan t virus moi tu
phan tir virus ban dau.
Sau khi xam nhap vao té bao ky chu, sy tai sinh virus trai qua 4 giai doan:
1. Thao vo dé giai phong bo gien virus
2. Tong hop protein virus
3. Téng hop bo gien virus moi
4. Lap rap phan ti virus
b) Pic diém chung

Sy tai sinh virus, mic du khac nhau tily nhém, nhung déu c6 dic diém chung
Sau

1. Virus str dung vat li¢u ctua té bao ky chu (amino acid, nucleotide) dé téng hop

protein va acid nucleic cua chinh virus.

2. Virus sir dung nang luong cia té bao ky cha (chii yéu dudi dang cac hop chat

cao nang nhu ATP) dé tong hop protein va acid nucleic cta chinh virus.

3. Virus st dung bd may tong hop protein ctia té bao ky chi (ribosome, tRNA
va cac enzyme lién quan) dé tong hop protein cta virus. Qua trinh tong hop
s& dya trén khuon mRNA cua virus. Tat ca virus thuc vat st dung ribosome
80 S cua té bao ky chu.

4. Hau hét cac virus thyc vat tong hop 1 hodc 1 s6 enzyme can thiét cho quéa
trinh tong hop bd gien virus.

5.3. Sw di chuyén ciia virus trong té bao cay.
Virus xdm nhap vao té bao cdy, chung di chuyén theo dong té bao chat hoic
c6 trudng hop virus di chuyén theo cac dong nhya nguyén va dong nhya
luyén cua cay, 1an vao su di chuyén cta céac chat dinh dudng, nudc hay mubi
khoang ctia mach dan thuc vat. Virus di chuyén tir t& bao nay qua té bao

khac qua cac cau nodi nguyén sinh mot cach cham chap.
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Su dich chuyén ciia virus trong toan cay tao thanh mot cdy bénh nhiém hé
théng véi cac triéu ching toan cay nhu kham 14, xoan 14, lun cay, lun bui...
C6 truong hop virus cho 1ay nhidém cuc bo trén 14, tao vét chét, khong 13y lan
toan cay thuong goi 1a cdy nhiém bénh cuc bd: d6 1a dang vét chét hoai trén
cay thude 14 dai, cay ca doc duoc, cay cuc bach nhat... khi nhiém cac virus
TMV, PVX...

Sw truyén bénh virus thye vat

Virus thuc vat xdm nhdp vao cay khoé hodc truyén lan sang doi sau cua cay
trong bang nhiéu con dudng rat khac nhau hoic nho méi gidi truyén bénh
(vector) hodc khong nhd méi gidi truyén bénh.

Nhung néi chung 1a virus khong thé tu lan truyén, chung ludn phai nhd mot

su tro gitip bén ngoai dé c6 thé lay lan.

Ta c6 thé tam chia cach truyén bénh cua virus thuc vat lam 2 nhom:

6.1. Sw truyén bénh virus khong nho méi gidgi.

a) Truyén bénh qua nhin giong vé tinh thuwe vit

Qua nudi cay mo: virus c6 thé truyén dé dang qua nudi cay mo té bao thyc
vat. Néu té bao bi nhiém virus duoc dem nudi cdy va nhan 1én sb luong 16n
thi nhitng ciy con dugc tao thanh c¢6 thé bj nhiém bénh tir 90 - 100% & mirc
do bénh khac nhau.

Truyén qua hom gidng chiét tir cAy bi bénh, qua mat ghép, canh ghép, chdi
ghép, gdc ghép bi nhidém bénh. Cac cay trong nhan gidng vo tinh bang ci
nhu khoai tdy, mot so cdy hoa, cdy canh, bang ct va than nhu khoai lang,
san... ludn c6 nguy co bi virus pha hoai trén dién tich 16n, néu khong kiém

soat dugc nguon giong ban dau.

b) Truyén bénh qua hat giong va qua phin hoa

Virus thuong khong truyén qua hat giéng

Bénh virus truyén qua phan hoa khong chi nhiém vao hat gibng ma cé thé
nhiém vao cdy con hay mam moc tir hat gidng d6. Quan trong hon chiing cé
thé truyén qua trong qua trinh thu phan hoa dé xam nhap vao ciy me. Virus

cling c6 thé qua phan hoa ma 1ay tir ciy nay qua cdy khéc trén ddng rudng.

) Virus truyén bénh bing co hoc, tiép xiic
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Truyén bénh virus bang co hoc tiép xtic thuodng xay ra voi nhom cac bénh
virus c6 tinh chéng chiu cao véi didu kién méi trudng.
Trong thién nhién khi cdy moc ddy, giao tan nhau bénh c6 thé truyén khi 1a
cdy bénh co sat vao 14 ciy khoé, dic biét 1a & cac rudng trong rau va cic cay
trong hang nam. Thudng trong mua mua bdo & nudc ta, khi gié manh tir cap
3, 4 tro 1én dé gay ra vét thuong ¢ ciy nén ty 1& cAy nhidm bénh c6 thé cao
hon.
Céc vét thuong giy nén do con tring, cac dong vat khac, may moc, dung cu.
Khi chdm bén, thu hai tao cac vét thuong & than cay, 14, 18, cay khoé 1a diéu
kién dé cho virus ¢ dang giot dich 1y nhiém tir cay bénh sang.

6.2. Sw truyén bénh virus bang méi giGi
Moi gidi (vector) 1a cac vat trung gian gitip cho virus c6 thé tir mot cdy bénh
xam nhap vao cy khoé dé thuc hién qua trinh xdm nhiém, gay bénh.
Con trung truyén virus
Con trung chiém t6i 99% s6 loai thudc nganh chan khép (athropoda, Harris,
1981), cac loai con trung co thé truyén bénh virus hai thuc vat thudc cac bo:

- B0 canh déu (Homoptera)

- B0 canh ntra (Hemiptera)

- B0 canh cung (Coleoptera)

- B0 canh thang (Orthoptera)

- B0 cénh to (Thysanoptera)
Do 1a nhitng bo co nhiéu ho va loai con trung truyén bénh. Cac ho rép muodi
(Aphididae), ho ve sau (Cicadellidae), ho mudi bay (Delphasidae), ho ve sau

stmg (Menbracidae), ho bo phin (Aleyrodidae), ho rép gia
(Pseudococcidae).

Theo A.Gibbs va B. Harrison (1976) c6 khoang 400 lodi va c6 thé truyén
hon 200 virus khac nhau giy nhiéu bénh hai ciy trong. Chi riéng rép dao
(Myzus persicae) thudc ho rép mudi di co thé truyén téi 60 bénh virus. Cac
loai rép, bo réy, bo phén,v.v... phﬁn 16n déu chich hut dich chira virus tir bo

mach phloem cua cay, virus dugc truyén c6 thé thuoc nhém bén viing,
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khong bén viing hay nira bén ving tuy thudc dic tinh cia virus thudc nhom
nao va moi quan hé giita chiing v6i con tring. Co loai rép co thé truyén ca 3
loai virus thudc 3 nhoém, c6 loai chi truyén 1 virus thudéc mot nhom, diéu nay
phu thude vao mbi quan hé sinh hoc gitta con trung va virus. Co loai rép khi
hut virus persistant n6 c6 thé giir virus ca doi trong co thé, song khi hit virus
non - persistant né chi giir virus & tuyén nude bot trong khoang 15 gidy dén
30 phat nhu rép dao, bo ray (Nephotettix apicalis) c6 thé giit virus bénh laa

lun qua co thé ca doi va c6 thé truyén qua tring toi 7 doi sau.

Tudi cua con trung cling rat quan trong, ndi chung cac con trung tur tudi 3 - 5

c6 kha nang truyén bénh nhiéu hon céac c¢on trung con non.

Nhén truyén virus thue vat

Nhén thudc loai tam chan, ching c6 mat d§ kha cao trén cac cay ky chu
nhung pham vi k¥ chii ctia nhén hep hon céc loai con tring khac. Theo két
qua nghién ctru cua nhiéu tic gia, nhén 13 moi giéi truyén mot sd loai thude
ho eriophyidae, c6 kich thudc khoang 0.2mm, dy 1a nhimg loai nhén rat
nhd va c6 pham vi ky chu hep. Loai nhén ho Tetranyhidae c6 kich thudc
dudi Imm c6 pham vi ky chu kha rong. Loai Tetranychus telarius (Schultz,
1963) hay loai T. urticac (Koch) c6 thé truyén virus PVY.

Loai nhén Aceria tulipae truyén virus gdy bénh kham soc 14 1da mi, chtng c6
thé chich hut trong 15 phut. Virus khong truyén qua trimg nhén (Slykhui,
1955).

Phong trir bénh virus hai thuc vat

Trén thé giéi nhiéu bién phap phong trir bénh virus hai thuc vat da dugc ap
dung nhu loai bé ngué)n bénh, tiéu di¢t con trung modi gioi, di€t ¢d dai, luan
canh cay trong, dung giéng sach bénh hodc gidng chéng bénh, chiu bénh.
Duya vao dic diém cua timg loai virus gy hai, dic tinh cy trong nguoi ta da
dé ra nhiing bién phap phong trir cho timg nhom bénh theo kha ning truyén

lan va sy ton tai cia nguon bénh.

* St dung hat giéng, cay trong sach bénh

Chon hat giéng tur cay khoé, sach bénh

Xtr 1y hat gidng 1a bién phép tich cuc dé loai trir va phong bénh 1ay lan trén
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*

vuon vom:

Xt 1y nhiét (hat 6t, ca chua, dua) xur Iy khong khi néng 70°C trong 2 - 3
ngdy, xir Iy nhiét khoai tdy giéng & 36° C trong 40 ngay c6 thé han ché duoc

virus cudn 1a.

Xtr Iy hat gidng bang hoa chat bang thubc BVTV

Bién phap nudi cdy mé tir dinh sinh trudng cong xtr 1y nhiét, bién phap nay
dugc tng dung rong rai trong va ngoai nudc dé nhan giéng cac loai ciy nhu
khoai tay (Kasanis, 1957; Pett, 1974; Nozeran, 1977).

Cay an qua thuong la cay dai ngay luon chiu tdc dong cua cic tac nhan
truyén bénh, thoi gian G bénh thuong kéo dai, gdy khé khin cho viéc lam
sach virus. Virus nuéi cdy dinh sinh truéng va xu 1y nhiét d6i véi cdy than
g0 kho khin hon nhiéu so vai cay than co do kha nang tai sinh chdi yéu. Qua
trinh xt 1y nhiét thuong duoc tién hanh chu yéu ¢ nhimng giai doan canh
mang mat ghép sau nay. Theo Nyland va Gohhen (1969) xtr 1y nhiét co thé
loai trir dugc 6 loai virus & cdy anh dao, 2 virus ¢ cdy phuc bon tir, 2 loai
virus & cdy nho, 7 loai virus ¢ cay tdo. Thanh cong trong xur Iy virus & cay an
qua kho dat 100%. Nubi cdy dinh sinh trudng & cy an qua nay méi chi duoc
sir dung trén nhitng doi twong sau: tao (Walley, 1972), dau (Putz, 1974) va &
nuéc ta cling nhu mot sb nude trén thé gidi nudi cdy mé cay chudi, dau tay

da duoc st dung rong rai trong viéc tao nguon giong sach bénh cho san xuat.

Trén ddi tuong 13 cdy hoa, k¥ thuat nudi cdy moé nhan giéng vo tinh dugc
g dyng tai nhiéu nudc trén thé giéi. & nudc ta voi mot sb loai hoa quy nhu
phong lan, thuy tién, ctc ciling da st dung phuong phap nay,.. & Ha Lan,
Anh, D¢ viéc san xuit cay sach bénh 1a viéc 1am thuong xuyén va cé cac
co s& chuyén nhan va 1am sach virus trén cdy hoa. Bién phap nudi cdy mo
tao nguén giéng sach bénh két hop chon loc vé sinh déng rudng trén cay
khoai tiy di duoc nghién ciu va timg dung ¢ Viét Nam. Nang suat khoai tay
trong h¢ théng chon loc vé sinh déng rudng tang tu 2,4 - 4 tan/ha trén dién
tich rong.

Quan 1y mdi gidi (vector) truyén bénh.

* Vé sinh dong rudng, thu gom va tiéu huy cac cdy bénh.
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IX. Phytoplasma giy bénh cay (dich khuan bao)

1. Tri¢u chimg va tac hai ciia bénh
Phytoplasma x4m nhép vao bo mach libe va gy ra hién tuong bién vang & cdy
bénh. Hau hét cac ciy bj phytoplasma déu c6 14 mau nhat, ham luong chlorophyl
giam.
Thiét hai cua bénh gidng nhu bénh virus thuc vat, phytoplasma gy thoai
hoa cay trong dan dén ning suit va pham chit giam, cdy dan dan thoai hod
va tan lui.

2. Chan doan va phong trir

Phytoplasma dugc chan doan bang triéu chimg bénh hay bang cy chi thi véi
phuong phap ghép cay hodc phuong phap hién vi dién tir. Ngay nay nguoi ta
con dung phuong phéap sinh hoc phan tir DNA hay PCR dé x4c dinh bénh.

Phong trir phytoplasma ding cac bién phap phong trir virus ¢ thuc vat gom:
chon giéng chéng bénh, st dung cay sach bénh, di¢t moi gioi truyén bénh va
trong mot sb truong hop co thé dung thudc nhom Tetracycline xir Iy mam

bénh hon 14 phun thude.
X . Tuyén trung thue vt
1. Pai cuong vé tuyén trung thue vt

Tuyén trung thuc vat 1a nhom sinh thai tuyén tring thich nghi véi doi séng
ky sinh ¢ thuc vat dang phat trién. Nhoém tuyén tring nay c6 mot sd dic
trung quan trong so voi nhom ky sinh & dong vat va cac nhom sinh thai khac
nhu: thuong co kich thude hién vi; phan miéng c6 cu tao kim hit chuyén
hoa dé cham chich mé thuc vat va hat chat dinh dudng; kich thudc cua trimg
16m so véi kich thude co thé; doi séng cua chung c6 quan hé bat budc va truc
tiép v6i thuc vat dang phat trién. Trong d6, cau tao kim hut chuyén hoa 1a

dac khac bi¢t quan trong nhat.

Tuyén tring thyc vat sdng va ky sinh & tat ca cac phan cia thuc vat dang
phat trién, hoa, 14, hat, than va ré, trong do ré 1a noi gap nhiéu nhom tuyén
trung ky sinh nhat. Tuyén tring ky sinh thuc vét c¢6 nhitng tdp quan dinh
dudng rat khac nhau, mot sé loai dinh dudng trén nhitng mé ngoai cua thyuc

vat, mot s0 khac thaim nhdp vao cac moé sau hon, va mot s6 khac co thé lam
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cho cay chil tao ra nhitng ngudn dinh dudng dic biét tai noi chiing ky sinh.
Tac hai do tuyén trung gay ra d6i véi thuc vat thuong 1a twong dbi nhe, tuy
nhién khi mat d6 ky sinh 16n ching c6 thé gay hai nghiém trong, tham chi
chung c6 thé gay chét thuc vat. Ngoai ra, mot vai tuyén tring c6 thé lam
giam kha nang cta thyc vat khang lai sy xdm nhap cta cac tac nhan vi sinh
vat gdy bénh khac va lam cho tac hai ddi vai thue vat cang trAm trong thém.
Mot sb tuyén trang ky sinh chuyén héa co kha ning mang truyén virus gay
bénh cho thyc vat. Tuyén trung ky sinh c6 thé lam giam 12,5% san luong
cdy trong va thiét hai do tuyén trung ky sinh d6i véi cdy trong nong nghiép
wdc tinh 13 hang trim ty d6 la M§ mdi nim.

Trong thyc té hau hét tuyén tring ky sinh thyc vat ciing phan bd trong dat,
trong nudc cung véi cac nhom sinh thai khac, vi vy, khi nghién ctru tuyén
trung thuc vat gap khong it kho khan, dac biét trong viéc phan loai nhan
dang cac loai tuyén trung ky sinh thuc vat. Sy hiéu biét day du vé cac bénh
do tuyén trung ky sinh gy ra doi hoi sir dung nhiéu linh vyuc sinh hoc khac
nhau. Sinh thai dat lam sang té cac yéu to anh huéng dén su phan bd, sy ton
tai va cac chu ky quan thé ctia tuyén trung. Sinh héa cta tuyén tring va thuc
vat phan tich co ché hinh thanh bénh. Sinh 1y hoc thuc vat tap trung vao hiéu
g tac hai thi cip cta 14 va ré. Di truyén hoc gdp phan tao nén cac giéng
thue vat khang tuyén trung. N6 ciing gitip tim hiéu su xuét hién lién tuc cua
cac chung moi, kha ning tin coéng cac gidng chéng chiu. Tap tinh dong vat
két hop chit ché vai sinh 1y than kinh gép phan nghién ctru sy dan du cia
mo thuc vat va cac chat hoa hoc dén tuyén trung. Gan day nhét 13 sinh hoc
phan tir gop phan lam sang to vé mit phan loai, quan hé ho hang, chung loai
phat sinh cling nhu ban chét ciia cac qua trinh sinh hoc ¢ tuyén tring. Tém
lai, do nhan thic vé tuyén tring thuc vat ngay cang phat trién, dic biét dé
dap tmg cho mot nén nong nghiép bén viig véi trinh d6 san xuat cao trong
su hién dién cua tuyén trung ky sinh, can phai nghién ctru moi khia canh cua
mbi quan hé qua lai gitra tuyén trung thuc vat va thuc vat trén co s¢ str dung
kién thirc tich litly duoc cua nhiéu nganh sinh hoc va cac linh vuc lién quan

ap dung cho dbi tuong tuyén tring thuc vat.
2. Sinh thai hoc tuyén trung thuc vat
2.1. Sinh sdn va phdt trién ciia tuyén tring thwc vt
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Tuyén trung thuc vat c6 2 kiéu sinh san:
- Sinh san don tinh (amphimictic), c6 duc va cai riéng r¢;

- Sinh san ludng tinh (parthenogenetic): khong cé duc hodc c6 duc nhung khong

c6 chirc nang sinh san.
2.2. Anh huong ciia cdc yéu to moi trwong doi voi tuyén trung thuc vt

- Nudc: Mic du chiém linh nhiéu kiéu hinh sinh thai khac nhau, tuyén tring
thuc chét 1a dong vat nudc hon 1a dong vat dat. Tuyén trung thuc vat can toi
thiéu mot mang mong nudc cho sy van chuyén va vi tat ca cac loai déu c6
mot phﬁn doi séng phat trién hodc ton tai trong dat, vi vay nudc chira trong
dat 1a yéu t sinh thai chinh ddi véi tuyén trung. Nhiéu loai tuyén tring co
thé bi chét trong dat kho, nhiéu loai khac co thé ton tai trong trang thai tiém
sinh kho (anhydrobiosis). Nguoc lai, qua nhiéu nudc cling ¢6 thé dan téi tinh
trang thiéu oxy va tuyén tring c6 thé chét. Tuy nhién, mot s6 giéng nhu
Hirschmanniella mot s6 loai thudc giéng Ditylenchus, Paralongidorus vv. lai

c6 thé ton tai rat tot trong méi truong nhu vay.

- Nhiét d6: Nhiét do dat 1a mot yéu td khong dic biét quan trong vi nd hudng
t6i duy tri su 6n dinh theo mua. Hau hét tuyén tring nhiét d6i khong ton tai
qua déng dudi 10°C va mot sb loai trong dat & nhiét d6 50°C, néu chung c6

thoi gian thich nghi dan va chuyén sang trang thai anhydrobiosis.

Hau hét tuyén trung khong hoat dong & nhiét do giita 5 - 15°C, nhiét d6 tbi
uu trong khoang 15 - 30°C, nhiét d6 cao khong hoat dong tir 30 - 40°C, trén
nhiét d6 nay tuyén trung thuong bi chét.

- Pat: Ciu trac cua dét ciing ¢6 anh huéng quan trong ddi voi tuyén tring vi
kich thudc 13 trong dat 1a yéu t gitip cho su van chuyén cua chung. Nhin
chung dat cat 1a méi truong tdt nhat, con dat thit hodc dat co do clay cao can
tré su di chuyén cua tuyén tring, tuy nhién, sy bdo hoa clay cua dat co thé
tré thanh modi truong thich hop cho modt sé nhém tuyén tring nhu
Hirschmanniella va mot s6 Paralongidorus.

- Do pH: pH cua dit ciing c6 anh huong nhat dinh ddi véi tuyén tring, tuy
nhién con rét it sb liéu nghién ciru vé céc loai & nhiét d6i va can nhiét doi

- Ap sut tham thau: do ndong d6 mudi khac nhau trong co thé tuyén tring va
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trong dat c6 thé giy ra cac hién tuong mat nudc, kich thich hodc 1am mat

kha ning né cua trimg, anh huong dén tap tinh cua tuyén trung.

Ngoai cac yéu t6 khong sinh hoc trén day tuyén trung thuc vat ciing bi anh
huong cua cac yéu t6 sinh hoc khac trong d6 quan trong nhat 1a thuc vat do
hoat dong trao ddi chét tiét ra cac chat quyén rii hodc gy ngan dbi voi tuyén
trung. Ngoai thuc vat nhidu yéu t6 sinh hoc khac nhu vi khuan, nim, nguyén
sinh dong vat, Tardigrades, Enchytraeid, Tubellaria, nhén va tuyén trung an
thit khac nhu Seclonema, Nygolaimus, Mononchus, Mylonchus, Seinura

cling c6 vai trd quan trong ddi v6i tuyén triung thuc vat.
2.3. Cdc kiéu xam nhdp va ky sinh ciia tuyén triing 6 thuc vit
Trong mdt thuc vat chu co thé c6 3 hinh thirc ky sinh nhu sau:

- Ngoai ky sinh: tuyén tring khong xam nhap vao bén trong md thyc vat ma
bam bén ngoai bé mat ré, ching dinh dudng bang viéc st dung kim hat

cham chich va hat chat dinh dudng trong té bao thyc vat.

- Ban nd1 ky sinh: chi phan dau cua tuyén trung xam nhap vao trong ré, con phan

Hinh 3: So do cac kida dinh dudgng khic nhag cua tuyvén trang trong mo ré thwue vat

L. Diisvienchus. 2. Tyvlenchorfivnchus., 3. Rotvienchus. 3. Hoplolaimiss. S. Helicorvlenclius.
6. Rorvienchulus., 7. Meloidogvne. B, Heterodera. 9. Hernibmovoliophora. 10. Criconermnella.
11 T vlenchulus., 12 Prarvienchus., 13 Hirschmanmiella., 13, Nacobbrus.

sau co thé tuyén tring van ¢ ngoai dat.

- Noi ky sinh: toan bo tuyén tring xdm nhap vao ré. Nhém nay dugc chia 2
nhom nho: (i) Noi ky sinh di chuyén: tuyén tring van giit kha nang di
chuyén trong mé thuc vat va ching chuyén dong tir mo6 nay dén mé khac dé
dinh dudng; (ii) Noi ky sinh ¢6 dinh: sau khi xdm nhap vao ré, tuyén tring
dinh dudng tai mot noi ¢ dinh (tao nén céc té bao dinh dudng), ching mat
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kha nang di chuyén va trd nén phinh to ra (béo phi).

Céc kiéu ky sinh trén day khong loai trir 1dn nhau vi mot s giéng tuyén
trung ¢ thé 1a ban ndi ky sinh hodc ngoai ky sinh di chuyén phu thudc vao
vat chu. ¢ tuyén trung san ré (Meloidogyne) va tuyén tring bao nang
(Heterodera/Globora) au tring tudi 2 1a giai doan xdm nhap vao ré, nhung &
cac ngoai ky sinh va hau hét noi ky sinh di chuyén tt ca cac giai doan co thé
dinh dudng va xam nhép vao ré. & mot sb tuyén tring (nhu & Rotylenchus),
con cai trude trudng thanh 1a giai doan xaAm nhap, con 4u trung va con duc

van ¢ trong dat va khong dinh dudng.
3. Cac nhém tuyén trang ky sinh giy hai quan trong ¢ thwe vat
3.1. Tuyén tring sin ré Melodogyne spp

Tuyén tring san ré (root-knot nematodes) duoc coi 1a nhom tuyén tring ky
sinh quan trong nhat. Nhom tuyén trung nay phan bé rong khap thé gidi va
ky sinh & hau hét cac cdy trong quan trong ¢ cac ving khi hau khac nhau.
Chung gy nén giam san lugng thu hoach cling nhu chat luong san pham cay

tréng.
3.2. Tuyén tring ngi ky sinh di chuyén Pratylenchidae

Cac loai tuyén tring thudc cac giébng Pratylenchus, Radopholus va
Hirschmanniella ctia ho Pratylenchidae 12 nhung loai tuyén tring ndi ky sinh
di chuyén & 1é& ctia cic thuc vat bac cao. Pay 1a nhom tuyén trung ky sinh
tuong d6i pho bién va kha quan trong & cdy trong Viét Nam. Pic biét, gan
day cac loai Radopholus spp. cling dugc phat hién c6 mat & Viét Nam,
khong nhiing thé ching con duge xem 1a doi twong ky sinh va giy hai quan

trong trén sau riéng va ca phé & mot s tinh Tay Nguyén.
3.3 Tuyén triing bdn ngi ky sinh Rotylenchulus spp. va Tylenchulus spp

Céc loai tuyén tring ban ndi ky sinh xAm nhap vao ré chi phan trudc co thé
ctia chiing, phan sau co thé van nam bén ngoai ré va phinh to ra. Do kiéu ky
sinh ndy tuyén tring mat di kha ning chuyén dong va tro thanh ky sinh tai
chd hodc ban ndi ky sinh. Cac loai tuyén tring ban noi ky sinh thudc 2 gidéng
1a Rotylenchulus va Tylenchulus. D4y ciing 1a nhém ky sinh gay hai kha phd

bién ¢ nhiu cay trong trén thé gidi va cay trong Viét Nam.
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3.4. Tuyén trang thén Ditylenchus spp

Gidng tuyén tring Ditylenchus gém khoang 50 loai khac nhau trong dé chi
c6 3 loai ky sinh gy hai rt quan trong cic phan than va cu ngam duéi dit,
than va cdc phan khac trén mat dat nén thudng goi chung 1a tuyén tring
than. Phan 16n céac loai khac sdng ¢ trong dat va dinh dudng bang nam (thuc

chat 12 ky sinh cac loai nAm nho).
3.5. Tuyén tring ngoai ky sinh ré

Dic diém chung cua hau hét cac loai thudc nhom nay 13 khi ky sinh ching
chi dung kim hut choc vao mé r& dé dinh dudng ma co thé van nim ngoai bé
mit cta ré. Tuy nhién trong s6 cic gibng ngoai ky sinh nguoi ta cling da xac
dinh mot s6 loai thudc cac giéng nhu Tylenchorhynchus, Helicotylenchus,
Scutellonema d6i khi ciing giip bén trong ré nhu 1a nhitng loai ndi ky sinh ré.
Tuy nhién, kiéu ndi ky sinh nay cta ching khong phai 1 ndi ky sinh dién
hinh va ciing khong phai 1a phuong thirc bt budc ma chi 14 tam thoi. Mat
khac céac loai nay khong tao ra mot co ché chuyén héa nhu nhitng nhém noi
ky sinh dién hinh.
3.6. Tuyén tring hai chéi ld

Tuyén tring hai choi, li (Aphelenchoides fragariae0) : 13 loai ky sinh
khong bat budc ¢ thyc vat nhung ching ciing ¢6 kha niang gay hai déng ké
cho choi va 14 ctia mot sb thuc vat. Vi vay, cac loai tuyén trung nay con
dugc goi 1a tuyén triung 14 hodc tuyén trung chdi. Khi ky sinh tuyén tring
cling gay thdi rira cac choi cdy, ching cling c6 thé tao thanh cac budu di

dang trén cay.

Tuyén tring bac ld liia (Aphelenchoides besseyi). Loai tuyén trung ky sinh
chuyén hoa trén cay laa. Su ky sinh cta ching lam cho dau 14 la bi tring va
sau d6 hoai tir. Tuyén trung ky sinh ciing gay cho cac 14 bao bong lua bi
cong queo va xodn lai, lam can trg sy trd bong, lam giam kich thudc bong,
s6 luong va kich thudce hat lua, trong d6 nhiéu hat bi 1ép.

Khi bong l0a chin, tuyén tring chuyén sang trang thai tiém sinh va ching co
thé ton tai 2-3 nim trong hat kho. Tuyén tring gdy bénh bac tring dau 14 lua
rat pho bién & cc ving trong lia trén thé gidi.

Tuyén triing vong dé diva (Rhabdinaphelenchus cocophilus) 13 loai tuyén
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trung ky sinh chuyén héa & cac cay gidng dira nhu dira, co, co dau. Chung
khéng ton tai trong dat va khong xam nhap truc tiép tir moi truong dt vao ré
cdy ma duoc mang truyén bang mot loai con trung hai dira khac goi siu duc
than dira (Rinchopholus palmarum) thudc ho voi voi (Curculionidae). Tuyén
trung chi nhiém vao cac nhu mé cua ré, than va 1a. Tuyén trung ky sinh tao
thanh mdt vong hep c6 mau do (rdng 2 - 4 cm) nén con goi la bénh vong do
6 cac md hoai tir trong than, cach vo ngoai than 3 - 5 cm. Cho dén nay loai
tuyén tring nay chi phan bd han ché ¢ cic nudc ving Caribbe va chau My
Latinh

4. Co s& phong trir tuyén trung

Muc tiéu phong trir 1a: giam mat do quan thé tuyén trung ban dau va giam s6

cdy trong bi nhiém tuyén trung.

Noi dung phong trir tuyén tring bao gom: i) Giét tuyén trung bang lam mat
ngudn dinh dudngdé tuyén tring chét doi. ii) Giét truc tiép tuyén tring bang
hoa chat hodc bat ky mot ki thuat khac duocap dung trudc khi gieo trong.
iii) Str dung cac hoa chat mot cach hop 1y dé chdng lai tuyén triung trén dong
rudng co ciy trong.
Céc bién phap phong trir tuyén tring

4.1. Ngan ngira
Ngin ngira hoic phong ngira 1a giai phap du tién quan trong nhét trong
quan 1y tuyén trung, vi n6 1a bién phap don gian dé giai quyét tuyén tring
trude khi ching tro thanh vat hai dugc xac dinh trén déng rudng.
Ngin ngira su phat tan cla tuyén tring c6 thé can duocxem xét & cac muc
do khac nhau: trang trai (nhu mgt don vi san xuét), quéc gia va quéc té. O
quy md qudc té, cac van dé kiém dich thyc vat quan trong dugc quan Iy bang
cac cong uoc kiém dich thyc vat.

4.2. Luan canh
Luan canh dugc coi 1 bién phap quan 1y tuyén tring don gian. Tuyén tring
thuc vat 1a nhiing ky sinh bét budc, ching can mot vat chi cho su phat trién
va nhan nudi sd luong. Mbi loai tuyén trung thuc vat c6 mdt phé vat chu,

phd nay du cé thé 1a rong nhat nhung khong bao gém tat ca cac loai cay
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trong. Mat d6 tuyén trung ting & cac cdy chu thich hop va suy giam ¢ cay
chu khéng thich hop. Trong luan canh cay trong dé quan 1y cac ciy trong
man cam voi mot lodi tuyén tring dd dugctrdng luan canh véi cac cay khang
hodc mién nhiém tuyén tring. Thudng cic cay trong kinh té 1a cic cdy man
cam voi tuyén tring va cac cdy trong luan canh 13 cic cay kém kinh té hon.
Sy luan canh can phai trong nhu thé ndo dé mat do quan thé tuyén tring o

murc thap nhat khi trong cay trong chinh.
Céc cay luan canh 1a cay mién nhiém hodc c6 kha nang chong chiu cao vai
mot hodc mdt vai loai tuyén trung nao d6. Kha nang mién nhiém ctia chiing
co thé 1a mién nhi€ém tyu nhién.

4.3. Bién phdp canh tdac

Tuy ting loai tuyén tring ky sinh va loai cay trong ma c6 thé lya chon, diéu
chinh mot sd bién phap canh tac nhu: gieo tré)ng som, lam khé rudng, lam
ngdp nudc, bon chat hiru co vv. cling co thé giam mat do tuyén trang va

tranh mot so tac hai gay ra do tuyén tring gy ra.
4.4. Cac bién phap vat ly

Loi ich 16n cta bién phap vat Iy phong trir tuyén trung 1a khong dé lai du
lugng, doc t6 nhu thudc hoa hoc. Ban chét cua cac bién phap vat 1y 1a phong
trir tuyén tring bang xir Iy nhiét. Tuyén tring nhin chung rat man cam voi
nhiét. Hau hét tuyén trung chét & nhiét d6 cao trén 60°C. Phuong phép vat ly
dugc ap dung rong r?i bang nhiéu bién phap khac nhau nhu: xu 1y khoi,
dung hoi nudc nong xu 1y dat, phoi nang, khir tring bang nhiét dién, bang
nhiét vi song, d6t dong sau khi thu hoach, khir tring nguyén liéu gieo trong

b'fmg nhiét, chiéu xa vv.
4.5. Chon giong khdng va giong chong chiu bénh

Trong cac cdy chéng chiu tuyén trung ky sinh cé thé dap tmg cho mot
phuong phap 1y tuong 1a duy tri mat d6 quan thé tuyén tring dudi ngudng
gay hai. Cac cay trong khang tuyén tring c6 mét s6 wu diém vuot troi hon
cac phuong phap khac cho muc tiéu quan 1y tuyén triung hai: (a) c6 thé hoan
toan ngin ngira sy sinh san cua tuyén trung, khong gidng mot vai phuong
phap khac nhu phong trir héa hoc; (b) su 4p dung ching can it hodc khong

can cong nghé va hiéu qua kinh té; (c) cho phép luan canh trong thoi gian
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ngan; (d) khong dé lai du luong doc.

Ngoai tinh khang (resistance) véi tuyén trung ky sinh, cy khang ciing can
phai chéng chiu (tolerance); nhitng cdy khong chdng chiu s& phai chiu thiét
hai ning né néu tréng trén dat nhiém tuyén tring ning. Cac cdy chong chiu
ma khong khang c6 xu huéng ting mat d6 quan thé tuyén trung dén sd luong

tuyén tring cao co thé dan dén gy hai.
4.6. Bién phap sinh hoc

Tuyén trung ky sinh thuc vat ciing bi tAn céng bang nhiéu thién dich ton tai
trong dit nhu virus, vi khudn, nim, Rickettsia, don bao, Tardigrade,
Tuberlaria, Enchytraeid, ve bét, con trung va tuyén trung an thit. Vi vay,
nghién ctru st dung thién dich cua tuyén tring c6 tam quan trong rat 16n
trong viéc 1am giam mat do quan thé dé han ché tac hai do tuyén trung ky

sinh gy ra cho cay trong.

C6 2 dang phong trir sinh hoc (PTSH): PTSH nhan tao bang cach nhan nudi
cac tac nhan sinh hoc dé dua ra dong rudng va PTSH tu nhién bang cach duy
tri ngu(‘A)n thién dich sin cé trong tu nhién dé han ché mat do tuyén trung.
Hién tai, bién phap phong trir sinh hoc chua thay thé thudc hoa hoc do tac
dong cham, gia thanh cac ché pham sinh hoc con cao va khong dap tGmg day
du nhu cau san xuat. Tuy nhién, PTSH rét phi hop trong hé thdng quéan 1y
tong hop tuyén tring.

4.7. Bién phdp hoa hoc

Tir nhitng nam 1950 tré lai day cac loai thudc hoa hoc khac nhau di duoc sir
dung rong rai dé phong trir tuyén tring ky sinh thuc vat. Tuy nhién, ngoai
nhimg mat c¢6 loi khong thé chéi cdi trong viéc phong trir sdu bénh hai ting
san luong cdy trong, viéc st dung khong hop 1y cac chit hoa hoc cling gay
nhimg hau qua x4u d6i voi moi trudng va siic khoe cong dong. Pic biét,
thudc héa hoc ciing 1am cho nhiéu loai tuyén tring tré nén khang thude. Mic
du hién nay da san xuét duoc nhiéu loai thudc co hiéu qua tdt hon, chuyén
hoa hon dbi voi viéc phong trir tuyén tring va ciing it doc hai hon dbi voéi
moi trudng. Tuy nhién ciing chi nén dung thudc hoa hoc trong nhitng trudng
hop can thiét duockhuyén céo dudi ddy va dic biét phai st dung chung mot
cach hop ly.
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Nguyén tic st dung: Chi ding thuéc héa hoc phong triv tuyén tring trong

cdc truong hop sau:

) Cay trong khéng dwocxir Iy bang cdc bién phdp dit tién khdc.
i)  Cac phuwongphap khac khdng c6 hiéu qua.
iii)  Cong tac bdo vé thuc vdt can phdi &p dung ¢ mic tai da.

iv)  Ngoai tuyén tring cdc vdt ky sinh gdy hai khdc ciing can duwoc
phong trir. Cdc logi thudc héa hoc trir tuyén trimg (nematicides)

C6 thé chia tat ca thudc hoa hoc diét tuyén trung ra 2 nhom chinh sau déy:

Nhom thude xéng hoi (fumigant): La nhimg thubc & dang 16ng, dé bay hoi va
c6 kha ning khuéch tan va hoa tan trong dung dich dat. Kha ning hoa hoi
tao ap sut cao 1am cho khi thAm tryc tiép qua cac 18 trong dat. Hau hét cac

loai thube xong 1a doc to thuc vat va truc tiép giét tuyén tring va trimg.

Nhom thuoc khéng xéng hoi (non-fumigant): Con goi 1a nematostats. Nhom
thudc nay khong truc tiép giét chét tuyén trang ma gdy hiéu Gmg Ién tap tinh
ctia n6 (hau hét cac thude nay cé tac dung thim thau) lam cho tuyén tring
mat kha nang phat trién va klha nang gay hai. Thudc co thé duge sit dung

khi gieo trong nhung ciing c6 thé xir Iy mudn hon.
Cdc phwong phdp dp dung thuéc héa hoc

Xur Iy vt liéu giong truée khi trong. Mot vai tuyén tring duoc khir tring
trén vat liéu gieo tré)ng nhu hat, chdi va canh giam. Xtur 1y hoa chét cac vat
liéu giéng c6 thé tranh sy phat tan va lan truyén vat hai dén ving méi. Mot
s6 tuyén trung hat nhu Aphelenchoides besseyi va Anguina tritici co thé bi
giét bang thuéc x6ng Methyl bromide trong mot phong kin khi. Lidu xtr 1y
(ndng do x thoi gian xr 1y) cua thude phy thudc vao ham lugng dau va nudc
chtra trong hat. Trude khi trong nhiing chdi chudi gidng trong céac loai thude
khong bay hoi (nhu fenamiphos, 100 ppm, 5 phut) duogc coi 1a gidi phéap tiéu
chuan. Déi véi tuyén tring chudi R. similis choi giéng dugc nhung vao dat
sét va nudc c6 thém va carbofuran va ethoprophos mang lai hiéu qua rat tét.
Ngam cdy gidng trude khi chuyén trong méi bang hoa chat khéng bay hoi
khong nhimng xir Iy duoctuyéen triing san cé trong ré cdy ma con ngin ngira

su tan cong som cua tuyén trung doi véi cay giong non.

X Iy dat: Poi véi cde loai thude xéng hoi. Tuyén tring duocbao vé kha tot
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trong tan du ré va dat trén dong rudng. Vi vay, hiéu qua khtr tring tot néu
tan du duoc tach ra tir dit va néu dat duoc cay nhd, 1én lubng trong thoi
diém xr ly thudc. Thude duoc dua vao dit hodc dudi dang nudc hodc dudi
dang khi bang mdy kéo c6 lap theo gian phun phia sau. Tuy nhién, do su bay
hoi va doc t6 cua thude, va dé nang cao hiéu qua xir Iy can phai pha nylon
kin ngay sau khi phun thudc. Dbi véi cac loai thubc khong bay hoi. Vi c6
doc td cao ddi véi dong vat c6 v nén cac hop chit Carbamates va Lan hitu
co thuong dugc san xuét cho sur dung ¢ dang hat. O lidu khuyén cao, cac
thudc nay it hodc khong gay doc cho thuc vat vi vay ching co thé dugcstr
dung trude khi trong hodc trong nhiéu trudng hop chung duge xir Iy sau khi
trong. Cac loai thuéc khong bay hoi c6 thé dung xu 1y theo dai rong hodc
tirng bing nho sau d6 che pha bé mit dat. Hau hét cac loai thubc nhom nay
dugcsan xuat dudidang nhii hoa. Cac thude nay dugephun vao dat trude khi
dugctron déu ¢ 16p dat day 10 cm. Mot s thude duge xir 1y bang hé théng
tudi phun hodc thiy loi. Tuy nhién tranh tiép xuc truc tiép v6i cac hoa chat

¢ doc td cao.
XI. Bénh do méi trwomg (Bénh khong truyén nhiém)
1. Pic diém chung

Bénh do méi trudng hay bénh khong truyén nhiém hoic con dugc goi 1a
bénh sinh ly 1a nhém bénh do nhiing diéu kién ngoai canh khong thuan lgi
gdy ra. Mdi giong, loai ciy trong déu c6 mot pham vi thich ing nhat dinh
véi moi trudng nhu nhu cau dinh dudng, dat dai, nhiét do, d6 am, 4nh
sang...Khi cac diéu kién méi truong vuot qua kha ning chiu dung cia cé thé
hay cua mot giéng, mot loai cay - diéu kién dé kéo dai lién tuc trong mot
phan quan trong cta thoi ky sinh trudong va phat trién cia mot cdy trong -
cay tréng d6 s& biéu hién hién tuong bénh ly va xuét hién cac triéu chung

bénh ra bén ngoai, dé 1a nhém bénh do mdi truong khong thuédn loi gay ra.
2. Nhirng bénh c¢6 nguodn goc tir dat va phan bén

Pat 12 modi trudng quan trong nhat dé phat trién bd ré va 1a ngudn cung cap
dinh dudng va nudc chu yéu cho cay. Su thay ddi tinh chét vat 1y, hoa hoc,

thanh phan dinh dudng trong dét s& c6 anh huong truc tiép dén cay.

2.1. Bénh hai do ciu twong dit
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Pit pha sét, dat sét thuong gay ra bénh nghet ré: bo ré khong phat trién duoc
khién cay lua dé nhanh rat kém, cay can cdi, 14 gia tham lau kho rung. Dét
cat khién kha ning giit nude kém, ham lwong mun thdp nén cdy ciing phat
trién kém, chat dinh dudng khong giir lai duoc trong dat bi mat rat nhiéu qua
rira troi va thdm sau.

2.2. Anh hwéng dé pH ciia dit

Anh huong mot cach toan dién dén méi truong dinh dudng cua cdy. Giita
pH dat va ham luong cac chat dé tiéu ciing nhu hoat dong cua cac vi sinh vt
trong dat c6 mot moi twong quan nhat dinh. ¢ cac loai dat rat chua, ham
luong dé tiéu ctia cac nguyén td N, P, K, S, Ca, Mg va Mo déu thép. Trai lai
khi dat chua di thi ham luong Fe, Mn, Zn lai tdng 1én. Cho nén khi chua qué
thi cdy dé bi ngd doc Fe (& dat thoang khi 1a Fe+++, trong diéu kién ngap
nudc 1a Fet++). Dat chua thi Al+++ di dong ciing nhiéu, Fe+++ va Al+++ di
dong nhiéu 1an dé tiéu giam di, cay dé bi bénh thiéu lan.

Trai lai, khi dat kiém qua thi cay lai bi thiéu Fe dan dén bénh vang 14 do
thiéu Fe (truong hop thuong thiy trén cac doi nho & dat 6n doi hinh thanh
trén cacbonat hay hi¢n tuong vang 14 béo hoa dau trua hé khi pH rudng lta
1én dén pH 9).

Xem xét toan bd mdi anh hudng cua pH d6i véi cac nguyén té dinh dudng
va hoat dong ctia vi sinh vat trong dat thiy khoang pH tir 5,5 dén 6,5 hau
nhu 13 khoang pH t6t nhat dbi véi viée cung cip cac chat dinh dudng dé tiéu
cho cdy néu ham luong tong s6 cac chat dinh dudng d6 khong thiéu. Cay
phat trién binh thuong khée manh, khong mac cac bénh sinh 1y.

Tuy nhién, ciing can nhd rang trén mot s6 loai dat cat van thudng xay ra
thiéu mot sd nguyén td vi luong gay bénh sinh 1y ngay ca khi bon voi méi
dén pH 6,0 - 6,5. Xét vé mat moi trudng (dat va nudc) ciing thdy trong diéu
kién pH 4t chua (pH < 4), mdi truong dé bi 6 nhiém kim loai ning, cay trong
bi ngd doc kim loai nang. Do vay, trén dat chua qué cay phat trién coi coc do
hau nhu thiéu moi chat dinh dudng, cling d& mic bénh. Cay lua thiéu kali d&
méc bénh tiém lira, bénh tiém hach (Sclerotium oryzae) 1a nhiing thi du bénh

sinh 1y kéo theo hodc lam tram trong thém bénh truyén nhiém.
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2.3. Anh hwéng dinh dwing trong dit
a) Anh huéng ciia dam

Trong d4t qua nhiéu dam, dam khong cin d6i v6i cac yéu té dinh dudng
khac, nhat 14 sy can dbi dam, l1an va kali cAy ciing mac bénh giong nhu
ngudi mac bénh béo phi. Té bao phai hut nuéc dé 1am giam nong do NH4+
trong dich bao nén té bao kéo dai ra, thiéu 1an va kali qua trinh tong hop va
van chuyén hydrat cacbon kém, chit hitu co it nén té bao khong phan chia
duoc. V6 té bao silic hoa kém nén mém va mong, Té& bao chét lai nhiéu hop
chat dam hiru co hoa tan 13 thiic 4n thich hop cho nam phat trién. Trén chan
dat qua nhiéu dam, lua d& bi bénh bac 14 (Xanthomonas oryzae), mia qué

thtra dam ciing dé mic bénh gi sit mia (Puccinia kunii).

Khi dam va 1an mat can doi: ham luong N tong s6 gap trén 4 1an P205 tong
s6 hay N dé tiéu gip trén 20 lan P205 d& tiéu cdy lua chi dé nhanh ma
khong trd dugc. Co thé néi 1a day khong phai 1a bénh sinh Iy duoc khong?

Pam trong dét nhiéu, cdy hat nhiéu, diép luc hinh thanh nhiéu, lam cho tan
14 ¢6 mau xanh dam 16i cudn con trung dén pha hoai, néu lai gip nhitng con
trung 12 moi giGi truyén bénh thi bénh cang 1ay lan nhanh chéng. Bénh vang
lui ¢6 con tring mdi gidi truyén bénh 13 rdy nau da pha hoai biét bao nhiéu
rudng lua 1ay thut & Tay Bac Viét Nam trong nhitng nam 60 cua thé ky trude
va pha hoai cic canh dong tham canh bon phan khong can d6i hang nim

hién nay 1a mot thi du.

Pat nghéo dam ciy lai sinh truéng coi coc, gibng nhu tinh hinh ciy sinh
truéng & dat qua chua. Trén toan bd canh dong 14 c6 mau xanh sang dén
vang nhat. Trén timg cdy thi 14 gia vang trudc, vang tr ngon hay dau 1a
vang vao. Sau do6 céc 14 tan va rung sém. Tudi tho cia 14 ngin, tan 14 thua
thot.
b) Triéu chitng bénh do ddt thiéu lin (P)

Lan trong cac md gia sin sang dugc huy dong vé cic md non nhu md phan
sinh, hoat dong manh, do vay nén tri¢u ching thiéu 1an xudt hién trén cac 14
gia. Dit bac mau, dat phén, dit chua qua (pH < 5) hay dat kiém qué (pH > 8)
cdy thuong mic bénh thiéu lan.

Cay an qua thiéu lan 14 ¢6 mau luc t6i hay lam-luc khong c6 mau luc tuoi
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nhu céc 14 binh thuong. Cay ngd thiéu lan tram trong trén hai bén mép la
hinh thanh hai dai tim do, cdy non chuyén sang mau huyét du khé r3. Cay

laa thiéu 1an moc ¢oi coc, dé nhanh kém, chin muén lai.
¢) Triéu chirng bénh do thiéu kali (K)

Khi dat khong cung cap du kali nita thi kali & cic bo phan gia hay cac 14 gia
duoc van chuyén vé cac bd phan non dang phat trién manh, Do vay, triéu
chtng thiéu kali xuat hién & 14 gia trude. Luaa thiéu kali cac 14 gia thuong
xuét hiéu nhiéu vét bénh tiém lura.

Cay thiéu kali, dau tién mép 14 bi ta vang sau d6 chuyén sang mau nau nhu
bi dbt chay. Cay ngd thiéu kali 14 c6 mau sang, mém di, phién 14 khong trai
ra mot cach binh thudng ma udn cong nhu gon song. Khoai tay thiéu kali 1a
quin xudng, quanh gan 14 c6 mau xanh luc, sau d6 mép 14 chuyén sang mau
nau.

d) Triéu chitng bénh thiéu luu huynh (S)

Triéu chung thiéu S ciing giéng nhu tridu chimg thiéu N, cidy manh khanh,
khéng mém mai va déu lam cho 14 c6 mau vang nhat. Song trong cdy S
khong linh dong nhu N nén tri€u ching bénh lai thuong xuét hién ¢ 14 non, &
phan ngon trude. La non moc ra ¢6 mau luc nhat dong déu hay bac phéch,
phun dam hay bon dam ciing khong thay xanh lai thi ding 12 bénh thiéu luu
huynh.

e) Triéu ching thiéu canxi (Ca)

Canxi thuong khong di chuyén trong cay nén trong mach libe co rat it Ca++.
Do viy triéu chimg thiéu canxi thuong thdy xuat hién & co quan du trit va
qua nhu bénh kho qua tao (Bitter pit), bénh thdi dau hoa (bloossom rot),
bénh den rén qua ca chua, bénh mdc hat dau tuong. Cac té bao tan cung nhu
choi tan cung va dau chép ré déu ngimg phat trién Ngo thiéu canxi tram
trong thi 14 non khong moc ra dugc, dau 14 c6 thé bi mot 16p gélatin bao phu,
cac la co khuynh huéng nhu dinh vao nhau (ngon 14 trudc dinh vao 14 phia
duéi ké tiép ngay véi no).

/) Triéu chimng thiéu magié (Mg): Khac voi canxi, magié rat linh dong trong cdy,
nén triéu ching thiéu magié xuat hién dau tién ¢ cac 14 phia dudi. Magié c6
trong thanh phan cau tao diép luc nén thiéu magié thi 14 mat mau xanh luc.
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Cay thiéu magié thuong thit 14 vang ra, chi con gin 14 c6 mau xanh, nén trén
cac 14 don tir diép c6 bo gan song song nhu 14 ngd thi xuét hién cac dai mau
vang xen lan cc dai gan xanh; trén cac 14 song tir diép thi lai xuat hién cac
d6m hay cac mang mau vang, trén c6 thé co cac ddm mau da cam hay tia, do
giita cac duong gin xanh. Cay bong thiéu magié cac 1a phia dudi chuyén

sang mau tim dod, ré1 nau va hoai tu.

@) Triéu ching thiéu kém (Zn): K&m khong linh dong trong cdy nén triéu chimg

thiéu k€m xuat hién & cac 14 non va dinh sinh truéng.

Ngb thiéu k&m 14 non vang di, r6i tring ra cho nén c6 tén goi 1a bénh "tring
bup’. Rudng lta thiéu k&m sau khi cdy 10-15 ngay trén 14 gia xuét hién cac
ddém nhé mau vang nhat, luc dau nim rai rac, sau d6 phat trién rong ra, ndi
lién lai véi nhau, roi chuyén thanh mau niu thim, trén canh déng xuét hién
cac mang cdy mau nau nhu mau sdcdla, ciy nhu chay dung (burned-up); tai
lidu nudc ngoai co noi goi 13 bénh khaira. Cam quit thiéu kém, ¢ dau cac
canh kho trui 14, cac ddt moc ngén lai, cac 14 mé1 moc tum tum lai vo1 nhau
trong nhu mot bong hong nhé nén dugc goi 1a bénh "rosette”. Bong thiéu
k&m mac bénh "little leaf" . Khoai tay thiéu k&m 14 moc sodn lai nhu 14
duong xi (fern leaf).

h) Triéu chirng thiéu dong (Cu): Triéu ching thiéu dong trudc hét ciing xuat
hién & ngon cay. Cac 14 mdi ra vang di sau do ngon va mép 14 bi hoai tir
gidng nhu triéu ching thiéu kali. Rau thiéu dong 14 trong nhu bi héo, khong
trrong nude va ¢ mau lyc xin. Chanh cam thiéu dong trén v qua thuong

thay xuat hién cac dom nau.

i) Triéu chirng thiéu sdt (Fe): Sat ciing 13 nguyén t6 khong linh dong trong cay,
do vay triéu ching thiéu st xuit hién trude hét & cac 14 non hon. Do 90% Fe
nam trong céac luc lap (chloroplast) va microchondria nén khi thiéu Fe thi 1a
mat mau xanh. Cay thiéu Fe 14 c6 mau xanh nhat, phan thit 14 nam giita cac
gan vang di (dé 1am voi thiéu magié). Thiéu nghiém trong thi toan bo 14 non
chuyén sang mau trang.. Triéu chting nay thay rit rd trén cdy lua mién
(sorghum) moc trén dit c6 phan tng trung tinh hay kiém (pH 7,0). (Nguoi ta
xem lta mién 1a cay chi thi thiéu Fe) Trén cac canh dong nho, dau
(blueberry), cam, chanh trong trén dat cacbonat, dat c6 phan tng kiém ciing
thuong xuat hién bénh thiéu sat, goi 1a bénh vang do sat (iron chlorosis).
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j) Triéu chirng thiéu mangan (Mn): Mangan ciing 1a nguyén t6 it di dong trong
cdy va triéu chung thiéu mangan ciing xuét hién & cc 14 non trude. & gbc
cac 14 non nhat xuét hién nhimg ving xam sau d6 chuyén sang mau tir vang
nhat dén vang da cam. Trén ngd va dau tuong khi thiéu mangan phan thit 1a

gitra cac gan 1a xuat hién cac dom vang sau do6 co6 thé bi hoai t.
Trén céc cay khac tri¢u ching thiéu Mn lai thé hién khac va dugc mo ta
bang cac thuat ngir khdc nhu bénh "vét xam" trén yén mach, "marsh spot" &
au Ha Lan, "lom dom vang" ¢ cu cai duong, va bénh "van soc" ¢ mia,
dau Ha Lan, "lom d "& duon bénh " "&
k) Triéu chung bénh thiéu Bo (Bo)

Bo 1a mét trong cac nguyén t vi luong kém linh dong nhit trong ciy va
khong dé dang duogc van chuyén tr cac b phan gia dén bo phan non. Tri€u
chtng thiéu Bo trudc hét xuat hién ¢ cac dinh sinh trudng va mo phan sinh-
dinh than, dinh ré, 14 non, chéi hoa.
Thiéu Bo cudng 14, cudng hoa chic 1én, don ra nén dé& bi giy (gdy nén hién
tuong rung hoa, rung 14) va chét héo. Qua, cu cling hay bi nau rudt (théi), tao
thiéu Bo qua bi xop. Bong thiéu Bo qua dé bi rung.
Trong giai doan phan hoa dong lta thiéu Bo khong hinh thanh bong duoc
(Fairhurt 2000).
Thiéu Bo hat phin ndy mam kém, voi hat phan sinh trudng, phat trién ciing
kém, nén anh hudng dén viéc thy tinh hinh thanh qua.

1) Triéu chirng thiéu Molypden (Mo):
Thiéu Molypden anh huéng dén viéc chuyén héa N trong cdy nén triéu
chung thiéu cling biéu hién nhu trang thai thiéu N 13 14 bi vang ra. Diém na
vang xuat hién giira cic gan 14 cta nhitng 14 phia dudi, tiép d6 14 bi hoai ti.
Hién tugng rat dic trung xuét hién trén 14 suplo, 14 bi bién dang chi con lai
gan 14 va mot vai mau phién 14 nhé duoc goi 1a bénh "whiptail".
Cay bo dau thiéu Mo thi khong tao thanh dugc ndt san.

m) Triéu chitng thiéu Clo:
Clo han ché hoic gidm tac hai ciia mot s6 bénh trén nhiéu loai cay nhu bénh
thdi than & ngd, bénh vét xam 14 & dira, thdi than va bac 14 & lta, bénh rong

rudt (hollow heart hay brown center) ¢ khoai tay.
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Cay trong kha man cam véi Clo nén doi voi cay trong, vira phai xem cac

triéu chimg thiéu va triéu chimg thra.

- Triéu chimg thiéu Clo: dau phién 14 bi héo sau d6 mat mau xanh chuyén
sang mau dong thau rdi hoai tir. Sinh truong cta ré bi han ché, ré bén cudn
lai. Khoai tay thiéu CI 14 chuyén sang mau luc nhat hon va nhu bi cuén tron
lai. Cay dira thiéu Cl 14 ciing vang di va trén phién 14 xuét hién cic d6m mau

da cam, ngon va mép 1a kho di

- Triéu chting doc Clo: Hau hét cac cy an qua, cdy co qua nac, cdy nho va
cac cdy canh dic biét man cam véi ion CI™. Khi ndng d6 CI trong cdy dat
dén 0,5%, tinh theo chat kho thi cy bi chay 14. Khi ham luong CI~ trong 1a
thudc 14 va 14 ca chua (cac ciy thudc ho ca) cao thi 14 diy 1én va cudn tron

lai.
3. Bénh do ché d nuéc

Viéc thiéu nudc (kho han) xdy ra mot cach 1au dai voi mot lugng cung qua
thap so v&i yéu cau thi cay hoan toan chuyén sang dang bénh 1y thiéu nudc,
khong nhiig qué trinh bénh 1y chi lam thay doi cac hoat dong sinh 1y binh
thuong & cdy ma con din dén thay doi cu tao cia té bao va mé thuc vit.

Cay coi coc vang 14 va lun thap so voi cac cay trong binh thuong.

MG&i loai cdy c6 kha nang chiu han khac nhau, vi thé & mdi loai s héo xay ra
& cac mirc 0 Am réat khac biét.

Ché d6 nudc con lién quan dén ciu tugng ciia dat. Trong truong hop dat
chtra nhiéu sét kha nang thiéu nudc van xdy ra mic du lugng nudc trong dat
con kha cao. Nguoc lai & cac khu vuc nhiéu mua hay dat triing co thé chua
mdt luong nude rat 16n - d& gy ra bénh thira nuéce & cay. Dat ngap ciing c6
thé 1am ré thoi den va vc ché tap doan vi sinh vat co6 ich va phat trién céc vi
sinh yém khi, tich luy cac khi doc nhu H2S, CH4 1am ré mat kha niang hap
thu dinh dudng va nudc, cdy chét nau timg phan. Mot s6 trudng hop ngip
nuéc hay bun qua nhiéu dinh dudng lai gy ra hién twong 16p, d6. Do am dat
thay doi dot ngot dé lam cay cO hién tuong nit than, nit ran qua, cu ré bi

nhiém bénh do ky sinh.
4. Bénh do diéu kién thoi tiét

a. Bénh do nhiét dj thip
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Thoi tiét & nude ta chi co phia Béc ¢6 khi hau lanh trong mua dong, nhiét d
tir Hué trd ra thuong lanh dan vé phia Béc, néi chung trong mua dong lanh
nhat khoang 5 - 150C, dac biét mot ) vung cao nhu Ha Giang, Mudng
Khuong, Sapa (Lao Cai), Moc Chau (Son La), Mau Son (Lang Son) c6 thé
nhiét d lanh xudng t&i 0°C hodc thip hon mot chut.

Vu dong xuan rét dam thudng gy hién tuong chét héo 14 cay dic biét 1a kho
dau 14 ma va chét ngon lua cdy gay trang 14 ngon, nhiéu cay trong khac 1a
non ¢ hién tugng bién vang va chét niu timg mang do rét. Cay an qua va
cay cong nghi¢p c6 hi¢n tugng bi tach vo, nit than do nhiét do thay doi, tur
d6 cac méd bén trong phat trién c6 thé tao u 16i. Thoi tiét qua lanh co thé 1am
chét phan hoa, hoa rung & cic cdy an qua, lta bi 1ép va limg néu rét kéo dai
dén thang trd bong. Pic biét khi thoi tiét lanh bat thuong co thé giy ra
swong mudi, tuyét roi & mot s6 ving cao phia Bac - 1am cdy bi thdi bup non,

ludc 14, chét 14 tir mép vao.
b. Bénh do nhiét do qua cao

Nhiét d6 cao & nudc ta thuong xay ra & cac tinh mién Nam va nhitng ving bi
anh huong cta gié Lao ¢ mién Trung nudc ta. Hién tuong gié nong khong
khi kho, troi khong mua kéo dai nhiéu ngay lam ciy c6 thé bi ngimg sinh
trudng, 14, bup non thuong bi chét, hoa bi héo kho, hat phén mét stc séng.
Hoa, qua non c6 thé bi rung. Cay rau co thé bi xoan 14, 14 tho, gion va qua
nho, 1ép. Su roi loan trong diéu hoa nudc & cay khi nhiét d6 cao tac dong thé
hién rd ¢ hoat dong r6i loan cua khi khéng va thuy khéng dan dén sy chét
mo va 14. Néu dién bién kéo dai c6 thé giy chét cay.
c. Bénh do tac dong cua anh sang

Thanh phan tia sing mat troi day di trong nhitng ngdy troi trong sang ning
am nhiét do trén dudi 25°C 1a thoi tiét rat t6t cho cdy sinh truong va phat
trién. Tuy nhién khi xay ra thiéu 4nh sang cay ciing c6 thé mac bénh nhu 14
va than mém, mau nhat, quang hop yéu, cdy thudng manh dé, vuon dai (cay
song tr di€p) hodc than khong vuon ma 14 vuon dai (cay don tir diép) - bén
trong than, vach t& bao mong, chéng chiu kém, goc than vuon dai, cdy dé bi

d6, c6 hién tuong nay thudng do trong mat 4o qua day, thoi tiét am u.

Tac dong cua tia phong xa ciing co thé gy ra kim hdm ciy phat trién, cay
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ngd, khoai tay, dau do 1a chét voi lugng phong xa cao tu 2000 - 3000
Ronghen, cdy chi con tro than. Dé han ché tic hai cta phong xa c6 thé dung
mot sé chit bao vé nhu: 2-3 Dimercaptopropan, Hydrosulfit natri, Cyanid
natri, Metabisulfit natri...

5. Bénh do chit doc, khi doc gy ra

Ngoai méi truong dat ty nhién co vi tri quan trong trong doi séng cua cay.
Ngay nay, do hoat dong ngdy cang ting cua san xuit cong nghiép méi
truong sdng cua cdy ngdy cang bi 6 nhiém do chit doc va khi doc thai ra tir
cac nha may - viéc lam dung thudc trir sdu, trir bénh va phan bon hoa hoc
cling 1am ting thém céc tac hai v&i cdy trong. Bui, khoi cac nha may, 10
nung voi, gach...co thé 1am cay bi tic 16 khi khong khién 14 sung 1én c6 dang
giéng hién tugng xodn 14 do virus gy bénh. Cac khi doc CO2, H2S, CO gy
doc thuong lam tap kho vang Ga 14. Cac hoa chat xu ly dat nhu formol
clopicrin...co thé kim ham ré cay phat trién, 1am cham sinh trudng cia cay,
gy chét mam, chdi non,...Cay bi nhiém doc cac san pham cua dau mo déu

chét héo nhanh chéng.
6. Su lién quan giira bénh do méi trwong va bénh truyén nhiém

Ciing nhu ¢ co thé con ngudi va déng vat bénh do moi truong ludn ludn 1am
cho cdy suy yéu din dén cay dé bi nhiém bénh do ky sinh gay ra. Cay thiéu
dam dé bi bénh do nhém ban ky sinh gay ra, trai lai cay thira dam va lan lai
dé bi bénh do nhom ky sinh chuyén tinh giy ra. Cay thiéu Bo mot nguyén to
vi lugng dé bi nhiém bénh do cac loai nAm Phoma va Botrytis gdy ra. Cay

dira thiéu Bo ciing dé bi nAm gay thoi.

241



